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i.l GENERALIDADES

ESTUDIO DE MUESTRAS EN LABORATORIOS

Introducción . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. . ... ... 111 La División de Geología y Fotogeología de¡ Instituto Geológico y Mi-

laboratorio de Micropaleontelogía ... ... ... . 113 nero de España, manteniendo el criterio de que, sin -menospreciar lo más

Laboratorio de Sedimentología ... .. . ... ... ... ... ... ... .. ... ... 153 mínimo el cwácter científico y de investigación de sus estudios, se enca-

Laboratorio de Macropaleontología ... ... .. . ... ... ... ... ... ... ... 195 minen éstos primeramente hacia aquellas regiones en las que se prevea
una rentabilidad inmediata para la economía del país, -propuso en febre-
ro de 1967 a la Excma. Diputación Foral de Alava el interés que existía
en hacer un estudio geológico y fotogeológico de la provincia; provincia
con numerosos y variados -problemas, para los que puede ser solución un
estudio geológico detallado.

Creemos inútil tratar de razonar que para ulteriores estudios de detalle
(alumbra-miento de aguas subterráneas, trazado de carreteras, estudio de
canteras, polos de desarrollo, etc.) el mapa geológico 1:50.000 constituye
la infraestructura indispensable.

Así, en la provincia alavesa, a pesar de su elevada pluviosidad, exis-
ten numerosas industrias y pueblos con escasez de agua. El estudio de
las masas canterables y su cubicación, así como el de los polos de des-
arrollo, son cuestiones de indudable interés.

Los deslizamientos en las carreteras de los puertos de Sierra Urbase
y Montes de Vitoria, también son problemas a resolver.

El trabajo de campo y gabinete fue realizado por los geólogos Dr.
Bernardo García Rodrigo y don José Manuel Fernández Alvarez.

Se utilizaron los mapas topográficos publicados por el Instituto Geo-
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gráfico y Catastral para la cartografía geológica definitiva y construcción confección de siete esquemas paleogeográficos, correspondientes
de cortes estructurales. seis de ellos al Cretácico superior y uno al Paleoceno.

A continuación se procedió a la confección de un esquema a es-
cala 1:100.000 de correlación de columnas estratigráficas y de

1.1.1 EL METODO DE TRABAJO litofacies.
Por último, se redactó la Memoria, la cual se ha basado en la do-

Dos hechos han condicionado nuestro plan de trabajo en Alava. El pri- cumentación siguiente:
mero ha sido el de hallarnos, felizmente, ante una cartografía geológica
levantada a escala 1:50.000, llevada a cabo esmeradamente -por -personal Para los epígrafes correspondientes al Cretácico inferior he-
de la compañía C I.E.P.S.A. En segundo lugar, la información de la citada mos utilizado la abundante documentación de C.I.E.P.S.A., lo
compañía, a la que tuvimos acceso, estudiaba detenidamente el Cretácico cual de ningún modo quiere decir una transcripción, toda vez
inferior, pero el Cretácico superior no había sido tratado. Como quiera que esta información ha sido contrastada con la propia nues-
que el porcentaje de los afloramientos cretácicos inferior y superior res- tra recogida en el campo. El resultado ha sido algo totalmente
pecto al área total de la provincia era de un 20 y un 50 por 100, respecti- distinto de lo que se refleja en los informes más recientes de
vamente, vimos inmediatamente la necesidad de atacar a fondo el estudio la citada Compañía. Si bien es cierto, repetimos, que esta in-
del Cretácico superior. Con tal objeto se dispuso el plan de estudio que formación de C.I.E.P.S.A. nos ha sido de gran utilidad.
a continuación se expone: Para la redacción del Cretácico superior y Terciario inferior

hemos utilizado nuestra propia información, exclusivamente.
1. Trabajos de campo. Se llevaron a cabo 29 itinerarios, que repre- En cuanto al Terciario continental, ha sido redactado basándose

sentaron otros tantos cortes estratigráficos, con un total de unos en los informes hechos a la citada Compañía por el doctor
42.910 m. de potencia. En cada uno de ellos se realizó una reco- Oriol Riba.
gida de muestras sistemática en cada cambio litológico importante,
midiéndose asimismo de un modo aproximado las potencias. De
este modo se recogieron 554 muestras, las cuales fueron situadas 1.1.2 DOCUMENTACION
sobre fotografía aérea, y sometidas a una primera descripción de
campo. Este estudio geológico comprende las siguientes partes:

2. Trabajos de Laboratorio. Se prepararon las muestras en leviga-
e) Memoria propiamente dicha.dos y en láminas delgadas para su ulterior estudio. Se llevó a cabo
b) Estudios de muestras en laboratorios.un primer estudio de Micropaleontología. En él se determinaron
c) Fotografíaslas faunas y se suministró una cronología. A continuación se llevó
d) Planos.a cabo el estudio petrológico de las muestras en lámina delgada.

Al mismo tiempo se estudiaron y clasificaron las macrofeunas en A continuación daremos una somera explicación de cada uno de estos
el Laboratorio de Macropaleontología. documentos.
Por último, se realizó el análisis de carbonatos, mediante la téc-
níca de Bernard, en los laboratorios de Mecánica de Suelos.

a) Memoria
3. Trebejos de Gabinete. Con los datos obtenidos de los distintos

laboratorios se procedió a la construcción de las columnas estra- Se ha redactado evitando en todo lo posible las descripciones proli-
tigráficas, correspondientes a los 29 itinerarios de campo. Por es- jas y atendiendo especialmente a la claridad y concisión.
timarlo de interés, se añadió una columna procedente de la docu- Para facilitar la lectura y comprensión de lo escrito se hace constan-
mentación de C.I.E.P.S.A.: se trata de la columna núm. 10, GALA- temente referencia a planos, muestras y fotografías, as! como a esquemas
RRETA. Las columnas, así construidas, sirvieron de base para la que forman un segundo tomo.
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Los capítulos de esta Memoria quedan condensados en el índice que canteras y aguas, se adjunta al presente informe un mapa provincia¡ a es-
antecede. cala 1:100.000, en el que se sitúan las minas, canteras y manantiales y

fuentes minero-medicinales principales.

b) Estudios de muestras en laboratorios
1.2 AGRADECIMIENTOS

Se agrupan los estudios de los labor
'
atorios de Micropaleontología, Ma-

A la Excma. Diputación Foral de Alava, cuya generosa contribucióncropaleontología y Sedimentología, y va acompañado de una introducción
ha facilitado la realización de este trabajo.donde se detallan las características de¡ mismo.

A C.I.E.P.S.A., por los numerosos datos proporcionados, que han ayu-
dado eficazmente a la ejecución de este estudio.

c) Fotografias Al Jefe de¡ ¡Distrito Minero de Guipúzcoa, señor Chacón, cuyo apoyo y
concurso nos han sido de gran utilidad.

Se han -reunido las fotografías de campo y de laboratorio. Las primeras
comprenden los siguientes apartados: Estratigrafía, Tectónica y Geología
aplicada. 1.3 ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL

Las fotografías de laboratorio están separadas en dos grupos: Micro-
En este apartado tratamos de dar una idea de conjunto de la geologíapaleontología y Macropaleontologia.

regional.
Todo ello será más ampliamente desarrollado en la Memoria. Esta ha

d) Pianos sido elaborada partiendo de un criterio sedimentológico basado en el es-
tudio detallado de las muestras en lámina delgada. Por lo tanto, el plan

La -geología se ha representado a escala 1:50.000 en tres zonas. Está de dicha Memoria -que se aparta de¡ clásico esquema en capítulos Inde-
dibujada sobre un fondo topográfico, tomado de los mapas de¡ Instituto pendientes de Estratigrafía, Tectónica, etc.- es el de una Historia Geo-
Geográfico y Catastral, con curvas de nivel cada 100 metros. A -partir de di- lógica de¡ área alavesa, en cuanto a la exposición ordenada de la evolu-
cha cartografía también se han representado poblaciones, ríos,* arroyos y ción en el tiempo de esta cuenca de sedimentación. Por este razón no
vías de comunicación -principales. pueden tratarse separadamente fenómenos que han tenido lugar simul-

Complementan dichos planos diez cortes estructurales a escala táneamente y de cuya interacción han dependido los rasgos geológicos
1:50.000. peculiares de la provincia de Alava.

Como complemento a las partes a), b), e), se han situado: Con objeto de encontrar con facilidad un tema cualquiera se ha con-
feccionado un índice detallado.

1 . Muestras tomadas en el campo y que vienen descritas en la -parte b). La región estudiada se sitúa en la parte nor-oriental de la antigua
Cuenca Cantábrica, comprendida entre los Macizos Hercinianos pirenaico

2. Posición, y en su caso orientación, de las fotograflá de campo y astúrico-castellano.
correspondiente a la parte c). A continuación hacemos un breve resumen de los principales aspectos

3. Situación de los cortes en base a los cuales se han confeccionado geológicos regionales:
las columnas estratigráficas.

a) Eetr¿Ytigrafia
También se incluyen once mapas -paleogeográficos correspondientes a

las distintas épocas geológicas; los cuatro mapas correspondientes al Muschelkak Calizas oscuras tableadas.
Cretácico Inferior han sido tomados de la documentación de C.I.E.P.S.A. Keuper: Arcillas, margas abigarradas y evaporitas (yesos y sales) con

Finalmente, como se Indica en la Introducción de¡ capítulo de minería, ofitas.
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Lías: Calizas, dolomias y margas, en general muy fosilífero. hallado presente en la Historia Geológica alavesa de un modo continuo
Neocomiense-Barremiense: Arcillas, areniscas y calizas, en facies weál- al menos desde el Jurásico inferior.

dice y calizas, margas y areniscas.
Aptense: Calizas arrecifales o pararrecifales en los tramos inferiores y ar- c) Paleogeografia

cillas negras en los superiores (estas arcillas negras, aunque en la
cartografía han sido representadas como un tramo, quizás respondan La Cuenca Alavesa presenta a lo largo M tiempo la siguiente evolu-
a un cambio lateral de facies en la parte alta M Aptense). ción paleogeográfica:

Albense: Areniscas con calizas arrecifales en los tramos inferiores y ar- Durante el Trías medio y superior, hasta el Lías, se instala un mar decillas con calizas arrecifales en los superiores. En la Sierra de Canta- escaso fondo. Toda el área queda bajo la influencia de las condicionesbria, arenas en facies de Utrillas.
ambientales propias de una zona marina costera con profundidades noCenomanense: Calizas, calizas arenosas, micritas arcillosas y arcillas. mayores de 50 metros.Turonense: Calizas, micritas arcillosas y arcillas.

Coniaciense: Micritas arcillosas, arcillas, biosparitas y biomicritas. Al final M Lías se inicia una elevación en conjunto de la cuenca ma-
Santoniense: Calizas con Lacazina y micritas arcilloso-limosas. rina. El Dogger no aparece representado en el área alavesa. Es verosímil
Campaniense: Calizas y micritas arcillosc-limosas en los términos infe- que la falta de estos materiales se deba a una intensa erosión provocada

riores y arenas y areniscas con lentejones de gravas en los superiores. por un notable descenso M nivel de base de sedimentación. Este fenó-
Maestrichtiense: Calizas, dolomías y algunas arenas. meno encaja bien con la elevación de la cuenca.
Paleoceno: Calizas (Blosparruditas), calizas arrecifales, biolitito de coral, Tras un breve período de tiempo, el cual abarca parte del Malm y du-

calizas dolomitizadas y limolitas con cemento carbonatado. rante el cual de nuevo la cuenca sufre un hundimiento de poco valor, se
Eoceno: Caliza. instalan en dicha área unas condiciones de sedimentación especiales, las
Terciario Indiferenciado: Margas, calizas, arcillas y conglomerados. cu

'
ales dan lugar al establecimiento de la Facies Weáldica. Se tiene normal-

Eoceno-Oligoceno: Conglomerados, areniscas, arenas y margas. mente el criterio de que se trata de facies correspondientes a ámbitos se-
Mioceno inferior: Conglomerados, calizas arenosas, margas y areniscas dimentarios, en los que se acusa una notable influencia continental, aunque

rojas. con caracteres intermitentes marinos. Para explicar este tipo de cuenca
Burdigaliense: Margas y areniscas ocres. física se ha acudido a la imagen de las marismas o de los estuarios. Nos
Mioceno superior: Conglomerados, margas y areniscas ocres. inclinamos a pensar que se trata más bien de cuencas realmente marinas,
Plioceno-Cuaternarlo: Conglomerados. de poco fondo, en cuyos sedimentos influye de modo predominante un

depósito de tipo «continental». La enorme carga de estos materiales depo-
b) Tectónica sitados en la cuenca marina por corrientes fluviales muy importantes,

explica la escasa contaminación de estos sedimentos con los que son
De un modo general, puede decirse que el estilo tectónico responde propios de la zona correspondiente marina, los cuales quedan más o me-

a una tectónica profunda. Es el zócalo el que ha influido desde antiguo, nos enmascarados según las fluctuaciones del débito fluvial.
a partir del Lías y de un modo continuo, a través de la Historia Geológica Este período o etapa sedimentarla abarca parte del Malm y el Cretá-
de la cuenca alavesa en la evolución de dicha cuenca. De una forma un cico inferior hasta el Aptense Incluido.
tanto esquemática, podría decirse que el plegamiento alpino, causa Inme- La mayor parte del Albense se halla representado por materiales pro-
diata del estilo tectónico cuyas reliquias ahora podemos observar, ha sido pios de la zona marina costera. Aunque se encuentran facies-reliquia de
la fase más espectacular de un fenómeno -orogenia- que ha venido ac- características similares a la etapa anterior, se trata de la llamada facies
tuando sobre un ámbito, en el que se encuadra la cuenca alavesa, a través de Utrillas.
del Mesozoico y del Terciario. En último extremo la epirogenia —Movi- A partir del Albense medio se Inicia un cambio de condiciones paleo-
mientos en la vertical- puede reducirse a términos de orogenia -movi- geográficas en la Cuenca Alavesa. Se produce un hundimiento de la mis-
mientos tangenciales, Y debe tenerse en cuenta que la epirogenla se ha ma, al tiempo que se inicia una transgresión marina muy importante. Este
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fenómeno no afecta tan sólo al área que nos ocupa, sino que tiene carác- que los anteriores estudian las hojas 137 (Miranda de Ebro), 86 (Orozco),
ter general en el área occidental U Mediterráneo. Se instalan, de este 110 (Medina de Pomar) y 111 (Orduña).
modo, durante parte de¡ Albense, Cenomanense, Turonense, Coniaciense, Pierre Rat, en «Les pays cretacés Basco-cantabriques» (1959), esta-
Santoniense y parte inferior del Campaniense, condiciones de sedimenta- blece una geología muy precisa a escala 1:200.000. Este autor, junto con
ción típicas de la zona marina de plataforma; es decir, con profundidades P. Lamare, fue el pionero en la interpretación estructura¡ de la región.
entre los 40 y 200 metros. Ello, no obstante, debido a la proximidad de Por último, citaremos a Miguel Crusafont, Jaime Truyois y Oriol Riba que
zonas costeras y a la especial configuración del fondo de la cuenca, con en su trabajo «Contribución al conocimiento de la estratigrafía del Tercia-
umbrales de poca profundidad a lo largo de esta etapa, pueden deposi- rio continental de Navarra y Rioja», sientan la estratigrafía de la cuenca
tarse sedimentos atípicos de la plataforma. terciaria del Ebro.

El Campaniense superior inaugura una nueva etapa de elevación de Agradecemos, asimismo, al doctor Oriol Riba sus consejos y orienta-
la cuenca, la cual abarca, además, el Maestrichtiense, Paleoceno, Eoceno ciones, en lo que al estudio de las cuencas terciarias se refiere.

y quizá parte del Oligoceno. Durante este tiempo, de nuevo, la cuenca
tiene caracteres de zona costera. Los aportes terrigenos arenosos son
muy importantes en el Campaniense superior y parte del Maestrichtiense.
Tras una importante erosión, debida a una nueva elevación de la cuenca
y al correspondiente descenso del nivel de base de sedimentación, se ins-
talan condiciones en la cuenca que facilitan el desarrollo de arrecifes y el
depósito de sedimentos carbonatados. Tras el desmantelamiento a que
hemos hecho referencia en las líneas anteriores, desmantelamiento que
afecta a parte del Maestrichtiense, la sedimentación terrígena es muy poco
importante.

Posteriormente al Oligoceno, la orogenia alpina tiene como consecuen-
cia la emersión de la cuenca. Sólo en ciertas zonas, como en la depresión
Miranda-Treviño y en la del Ebro, prosigue el proceso sedimentario. Tal
proceso, de características netamente continentales, continúa a lo largo
de todo el Neogeno y del Cuaternario.

1.4 BIBLIOGRAFIA (Antecedentes geológicos)

Creemos innecesaria la presentación de una relación bibliográfica ex-
tensa, ya expresada en las obras de los autores consultados (Alfonso del
Valle, Joaquín Mendizábal y Manuel Cincúnegui, 1936, y P. Rat, 1959).

La primera obra que abarca la región se debe a Adán de Yarza, en
1885 (Descripción física y geológica de la provincia de Alava. Comisión
del Mapa Geológico de España. Con mapa 1:400.000), que sirvió de base
para estudios posteriores.

En 1933 y 1936 Alfonso del Valle, Joaquín Mendizábal y Manuel Cincú-
negui elaboran para el Mapa Geológico de España, escala 1:50.000, las
hojas 139 (Eulate) y 112 (Vitoria).

J. M. Ríos, A. Almela y Garrido, en 1946 y 1953, y para el mismo Mapa



2. ESTRATIGRAFIA Y TECTONICA

2.1 INTRODUCCION

Los terrenos aflorantes en la provincia de Alava forman parte de una
cuenca de sedimentación, cuya extensión superficial rebasa ampliamente
el área estudiada. Dicha cuenca de sedimentación, que recibe el nombre
de Cuenca Cantábrica en la literatura geológica, ha tenido caracteres ma-
rinos o de transición marino-continental, al menos durante todo el Meso-
zoico y a lo largo M Paleoceno. Posteriormente, la regresión marina que
se inicia en el Cretácico y la emersión de la cuenca, provocadas ambas
por la orogenia alpina, determinan un cambio total en las condiciones de
sedimentación y el medio pasa a poseer características netamente conti-
nentales.

En la zona que nos ocupa, los terrenos aflorantes más antiguos de la
escala estratigráfica corresponden a la Unidad cronológica M Trías.
A partir de este momento, y salvo una posible ausencia de sedimentación
o erosión M depósito durante el Dogger, y al menos una parte M Maim,
existe una sedimentación con caracteres marinos netos o de transición
a continentales. Dicha sedimentación tiene lugar sin interrupción hasta el
Terciario superior, en el que, como queda dicho, se instala una cuenca de
depósito continental.

Para completar esta breve introducción. debe señalarse un hecho im-
portante que condiciona muy tempranamente la sedimentación en la Cuen-
ca Cantábrica. Se trata de la compartirnentación de la misma en pequeñas
cuencas o «surcos» secundarios, gracias a la formación precoz de umbra-
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les originados por una tectónica epirogénica de fondo, que responde muy un medio ecológico idóneo para el desarrollo de praderas de algas, as!
verosímilmente a presiones previas a los esfuerzos alpinos. Dichas pre- como de arrecifes orgánicos. Debido a los importantes aportes continen-
siones tienen como consecuencia la fracturación de¡ zócalo cratonizado tales, la cantidad de material terrígeno «vertido» al medio, tales como los
con la correspondiente formación de horsts y fosas según unas directri- limos y arcillas, ha debido ser importante al menos en las desembocaduras
ces determinadas. Estas directrices son sensiblemente paralelas a la di- de los grandes ríos. El hecho de que los materiales pertenecientes al Mus-
rección de plegamiento alpino, que posteriormente se instala sobre el área chelkalk no reflejen tal suposición indica que el área continental poseía
de la cuenca. El relieve de los umbrales puede exagerarse debido a la un relieve senil o que la plataforma continental era muy extensa, o ambas
migración de la sal triásica desde las zonas deprimidas subsidentes. cosas a la vez.

El depósito de materiales carbonatados lo constituyen en general bios-
paritas que corresponden a un tipo de medio de poco fondo con aguas

2.2 TRIASICO someras y agitadas y alto nivel de energía. En las zonas protegidas de la
acción del oleaje y de las corrientes, por las pantallas orgánicas, el tipo

2.2.1 ESTRATIGRAFIA de rocas corresponde a micritas o biomicritas. En todas ellas puede darse
la mezcla con material terrígeno, desde arenas a arcillas.

Los afloramientos de los materiales que constituyen esta unidad cro-
noestratigráfica no poseen en general una continuidad lateral sedimenta-

2.2.1.2 Keuperría. Tal hecho anómalo se produce debido a que dichos materiales han
sido extruidos gracias a un fenómeno de tipo diapírico. Así, pues, por lo

La regresión marina, comenzada ya probablemente en el Trías mediogeneral no constituyen la base de la columna estratigráfica regional. En el
-tal como se ha indicado-, prosigue durante todo el Trías superior. Laárea estudiada, solamente en el anticlinal de Ocio se encuentran estos
cuenca de sedimentación adquiere caracteres aún más someros y de res-materiales en su posición estratigráfica correcta formando el núcleo de esta
tricción, al tiempo que el clima evoluciona hacia una mayor sequedad. Esteestructura.
conjunto de condiciones permite el depósito de evaporitas de gran exten-

2.2.1.1 Muschelkalk
sión, a las que se une un depósito de materiales finos, arcillosos, de color
rojo en diversas tonalidades (foto 4). Es posible que tales arcillas rojas

Dentro de la serie triásica, los terrenos más antiguos de la misma, que sean de origen continental y procedan de antiguos paleosuelos tropicales
afloran en la zona que nos ocupa, pertenecen al Trías medio o Muschel- lavados y transportados hasta la cuenca, en la que se difunden amplia-
kak Se trata de un único afloramiento situado en el diapiro de Maestu, mente. La extensión y la potencia de tales depósitos hacen pensar en una
sobre el que se asienta la ermita de Nuestra Señora del Campo. Los ma- subsidencia muy continuada y extendida a toda la cuenca, al tiempo que
teriales son calizas (biosparitas) oscuras, tableadas, las cuales contienen el área emergida rejuvenece su relieve. De esta manera sería posible un
una fauna abundante de moluscos marinos (foto 3). En la Memoria de la continuado suministro de materiales arcillosos rojos continentales; hecho
hoja núm. 139 del Mapa Geológico de España, a escala 1:50.000, se cita la éste que vendría a reforzar la flipótesis del origen de las arcillas rojas del
siguiente asociación: Gervilleia mytitoides, Schiot.; G. elegáns; G. freasi Keuper, citada más arriba.
Philippi.; G. subcostata; Schirolepsís braussi, Schenk; Hoernesia socialis; Las erupciones de material volcánico (ofitas) (fotos 1 y 2) deben tener
Natica gregaria; Modiola; Naticopsis; Criptonerita; Mytilus. lugar al final de la sedimentación de estos materiales, a los que atravíe-

De la fauna arriba descrita y de la textura de las rocas que integran san. En ningún lugar del área estudiada afectan estas erupciones a terre-
dicho afloramiento de Muschelkalk se desprende que los correspondien- nos más modernos que el Keuper.
tes sedimentos han sido depositados en un medio marino de aguas agita-
das y someras. Probablemente, durante el Muschelkalk toda la zona ob- 2.2.2 TECTONICA INTRATRIASICA
jeto de este estudio ha formado una plataforma continental de escaso
fondo, en la que se depositaban sedimentos predominantemente de origen Hechos tales como el de la regresión general marina efectuada a lo
químico, calizo-dolomítico. Las aguas, agitadas y cálidas, han constituido largo del Trías medio y superior, la subsidencia general muy importante



24 Dívisión de Geología Estudío geológico de la Provincia de Alava 25

de la cuenca durante el Trías superior y el rejuvenecimiento M relieve den existir corrientes, las cuales lavan sólo parcialmente los sedimentos
continental, se integran en un solo fenómeno tectónico: el de los movimien- de su fracción más fina -o matriz- arcilloso-calcárea. A tal tipo de zona
tos en la vertical; es decir, movimientos epirogénicos. Debe señalarse que la denominamos costera interior.
el fenómeno se produce a una gran escala y que afecta no sólo a la cuen- Las asociaciones que constituyen la microfauna M Plienabaquiense
ca que ocupa el área provincial de Alava, sino que se extiende regional- y Toarciense, según C.I.E.P.S.A.-VITORIA (1965), son las siguientes: Lín-
mente a toda la Cuenca Cantábrica. gulina pupa; L. tenera; Frondicularia sulcata; F. dubia; Dentalina terque-

mi; Cristellaria (Astacolus) speciosa; Marginulina prima.

2.3 JURASICO 2.3.1.2 Dogger

2.3.1 ESTRATIGRAFIA No aparece representación alguna de sus materiales en el área estu-
diada. De los datos M informe C.I.E.P.S.A.-VITORIA (1965) se desprende

Continúa la regresión marina durante el Jurásico, pero han cambiado que la cuenca entra en franca regresión. Aunque las litofacies son aún de
sustancialmente las condiciones de sedimentación. Como quiera que los plataforma -biomicritas, sobre todo, que indican un nivel de energía dé-
afloramientos de materiales jurásicos son escasos y pertenecen todos bil-, existen hacia el borde occidental de la cuenca, en Aguilar de Cam-
ellos a la serie liásica, a ella nos referimos casi exclusivamente y mencio- poó, intercaleciones salobres con ostrácodos y caráceas.
naremos las series M Dogger y Malm de forma más somera. La individualización en la Cuenca M surco de Cameros y de las cu-

betas Santanderina y Vizcaína, que puede haber comenzado al final M
2.3.1.1 Lías (Columna núm. 26) Lías, se prosigue durante esta etapa sedimentaria con la formación en el

área que nos afecta de un umbral meridional, al que se le da el nombre
A lo largo del Lías inferior (Hettangiense-Sinerriuriense), las condicio- de umbral del Ebro o de La Rioja. Dicho umbral ha podido constituir una

nes de sedimentación permiten el depósito de litofacies marinas propias zona de aguas muy someras e incluso emerger parcialmente. En tales
de la zona costera en una cuenca carbonatada. Se trata de intrasparitas, condiciones la sedimentación en una zona relativamente alejada de los
oosparitas, dolomías y calizas dolomíticas; estas dos últimas, muy abun- bordes de la cuenca ha debido ser muy escasa o nula, y quizá es ésta la
dantes. Tal puede observarse en los afloramientos de la Sierra de Canta- razón por la que no han sido localizados afloramientos de estas sucesio-
bria (Montoria) (foto 7) y en el núcleo anticlinal de Nograro (fotos 5 y 6). nes en la Sierra de Cantabria.
La textura de las calizas esparíticas indica sin lugar a dudas que su depó-
sito ha tenido lugar en un medio de alto nivel de energía mecánica, pro-

2.3.1.3 Malmbablemente de aguas someras. Lo dicho anteriormente es igualmente vá-
lido para el afloramiento jurásico al S. de Perlacerrada, sobre la Sierra de

Prosigue la regresión de la cuenca o cubeta Vizcaína durante este pe-Cantabria. riodo sedimentarlo, hasta tal punto que las litofacies del OxfordienseDurante el Lías superior se produce una ligera oscilación transgresiva
(Malm inferior), micritas arenoso- ¡ imosas, indican un medio sedimentarloen el movimiento general regresivo de la cuenca. Como consecuencia del

ligero cambio en las condiciones de depósito del medio, el cual posee marino muy restringido y de escasa profundidad, tipo albuferas o bahía
un nivel de energía algo más débil que el de la fase sedimentaria prece- cerrada, con abundantes aportes terrígenos, probablemente debidos a
dente- so depositan sedimentos en los cuales no llega a producirse una grandes corrientes fluviales, lo cual indicaría un clima húmedo. No es de
buena clasificación de sus componentes o «lavado». De este modo los extrañar, en un tal tipo de medios de depósito, la presencia de arrecifes
materiales carbonatados existentes en los afloramientos de la Sierra de orgánicos, tal como señala C.I.E.P.S.A.-VITORIA (1965) en el corte estra-
Cantabria presentan un conjunto de biomicritas y esparitas con matriz tigráfico de Iribas. Se trataría entonces de mares cálidos; este hecho,
micrítica, las cuales se depositan en un ambiente marino-costero, cuyo unido al de la humedad, citado anteriormente, determinaría un tipo de
fondo queda fuera del alcance del efecto del oleaje normal, aunque pue- clima correspondiente a la zona tropical.
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Hacia el final M Malm se prepara, sobre todo en los bordes de la
cuenca, un cuadro de condiciones especiales, que darán lugar al estable-
cimiento de las facies llamadas weáldicas. Se trata de depósitos terríge- 2.4 CRETACICO
nos, en los que alternan en estratificación fina, las argilolitas más o me-
nos limosas, con areniscas o limos. Las posibles calizas son micritas con 2.4.1 ESTRATIGRAFIA
mezclas de arenas o limos. En general, las arcillas aparecen cargadas de
materia orgánica y poseen unas tonalidades oscuras, casi negras. El con- Durante el período de tiempo que abarca esta unidad cronoestratigrá-
junto de estos materiales, en los que aparecen tanto caracteres marinos fica tiene lugar una transgresión, la cual comienza en el Aptense y culmi-
como continentales, ha sido depositado en los mismos bordes de la cuen- na en el Cretácico superior. La mayor parte M Cretácico inferior (Be-
ca en condiciones de fuerte restricción. La configuración topográfica del rriasense-Neocomiense-Barremiense-Aptense) presenta una facies idénti-
borde continental permite inundaciones periódicas marinas y estanca- ca a la del Maim, es decir, de tipo weáldico, aunque parte del Aptense se
mientos al modo de marismas o marjales. Tal tipo de medios sedimenta- halla representado por calizas arrecifales. El progresivo hundimiento de
rios, a los que podemos denominar de transición costero-continental a la cuenca determina una sedimentación ya francamente marina durante el
costero-marino y en los que suele darse una subsidencia suave y muy Albense, aunque sólo en la parte superior de la sucesión aparecen carac-
prolongada, se denominan «cuencas parálicas». teres francos de plataforma. De todos modos, hacia el oeste se instala

una facies costera a lo largo de toda la sucesión, y lo mismo ocurre hacia
la alineación de la Sierra de Cantabria. Estos depósitos pueden tener ca-

2.3.2 TECTONICA INTRAJURASICA rácter muy somero e incluso continental-marino (estuarios, marismas, etc.).
Si se exceptúa la parte basa¡ del Cenomanense, la cual presenta ca-

Durante todo el Jurásico continúan los movimientos epirogánicos, con- racteres semejantes con los materiales pertenecientes a la sucesión Al-
secuencia de los cuales es la regresión general en la cuenca y la compar- bense, el resto del Cretácico superior se halla constituido por materiales

tirnentación de la misma con la formación de umbrales y cuencas. Tal com- con caracteres litológicos en general de plataforma. Sin embargo, se en-

partimentación parece corresponder a un alabeamiento del zócalo de gran
cuentran materiales, sobre todo en el borde sur del área estudiada, cuyos

radio. No se trataría, por tanto, de una verdadera tectónica de fractura,
caracteres litológicos son el resultado de una sedimentación en aguas

aunque no debe descartarse la posibilidad de que se hayan removilizado
más someras correspondientes a la zona costera. Hacia el final del Cam-

grandes fallas de zócalo. Excepto la Cubeta Santanderina, el resto de las
paniense comienza una emersión general de la cuenca, con la consiguien-
te regresión marina y el establecimiento de extensos depósitos con una

unidades paleogeográficas individualizadas, gracias a los movimientos en marcada influencia de los aportes terrígenos. Son frecuentes las facies
la vertical -Surco de Cameros, Plataforma del Ebro, Surco Vizcaíno-, de albufera, así como las de ambiente arrecifal -a las que denominamos
poseen una alineación NW.-SE., paralela a la alineación de plegamiento paraarrecifales- y aun los arrecifes orgánicos, propiamente dichos, a lo
alpino, que se instalará más tarde al fin del Cretácico. largo del Campaniense superior y del Maestrichtiense.

Del mapa de isopacas del Lías, del informe Glannini de. C.I.E.P.S.A.- De cuanto acaba de decirse se desprende que la serie cretácica puede
VITORIA (1965), se deduce claramente que la Cuenca Cantábrica queda dividirse en cuatro grandes unidades 1 itoestratl gráficas, con un significado
ya dividida en la zona que nos ocupa, mediante un umbral o, más bien, muy particular para cada una de ellas:
plataforma de menor fondo y, por tanto, de menor acumulación de sedi-
mentos. Dicho umbral queda comprendido, en líneas generales, entre la 1) Unidad de facies weáldica. Esta unidad puede dividirse, a su vez,
actual Sierra de Cantabria y la directriz Gorbea-Urbasa. Es importante según características litológicas y genéticas, en varias otras, a las
retener la localización del borde sur de este umbral, el cual se halla sobre cuales C.I.E.P.S.A.-VITORIA (1965) atribuye caracteres de «for-
una zona de prolongada movilidad tectónica a la que, en el citado Informe mación».
de C.I.E.P.S.A., se denomina gráficamente como «Franja móvil de la Sie- Desde el punto de vista litológico, se trata de materiales predomi-
rra de Cantabria». nantemente terrígenos finos -areniscas y pizarras-, aunque en
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la base se dan, asimismo, depósitos químicos carbonatados y exis- que corresponden a la zona costera interior -esparitas más o
ten representaciones de materiales terrígenos gruesos, tales como menos bien lavadas de su matriz micritica-, e incluso a la zona
los paraconglomerados de matriz arenosa y los conglomerados costera con representación de depósitos de albufera y facies arre-
monogénicos de cuarzo. cifales.
Existe un tramo superior, que en parte pasa lateralmente a la La cronología de estos materiales es muy extensa, ya que abarca
facies weáldica, representado por calizas arrecifales. desde el Cenomanense hasta el Campaniense inferior.
En su conjunto se trata de una facies de tipo continental-costero, 4) Unidad superior de facies marina costera. Se halla constituidasi se exceptúa el tramo superior, que, en parte, representa una por arenas y areniscas con cemento calcáreo en su base, por mi-facies costera o costera interior (facies de] Gorbea). critas puras de albufera o lagoon arrecifal y por biosparruditasDesde el punto de vista cronológico, abarca el Berriasiense, Neo- arrecifales en la parte superior de la sucesión. En esta parte altacomiense, Barremiense, Aptense e incluso la parte basal del Al- es frecuente la dolomitización o las dolomias primarias.bense. Cronológicamente comprende el Campaniense superior arenoso

2) Unidad inferior de facies marina costera. Debe señalarse, inme- -base de la unidad- y el Maestrichtiense, asimismo arenoso en
diatamente, que las litofacies corresponden en general a este tipo parte, y carbonatado en su parte superior.
de ambiente marino, con notable influencia de aportes terrígenos
arenosos, sobre todo en la parte basa¡ de la unidad. Hacia el sur, Creemos preferible utilizar la división, arriba propuesta, en la des-
en Sierra de Cantabria, y al oeste, en Sobrón, se instala una fa- cripción histórico-geológica M área estudiada en lo que respecta a la
cies arenosa de transición, costera. En el resto de la cuenca, de- serie cretácica. El objeto, al tratar el tema de esta forma, es el de dar un
bido a la especial configuración del fondo de la misma con um- contenido fenomenológico de la génesis de los materiales depositados en
brales y surcos, además del depósito terrigeno de arenas, situa- Alava, durante este período de tiempo geológico.
das en los umbrales, tiene lugar una sedimentación de materiales
terrígenos finos -limos y arcillas- que se localiza en los surcos

2.4.1.1 Unidad de facies weáldica (columnas 2 y 26) (fotos 9 y 10)afectados por una prolongada subsidencia.
Cronológicamente, esta unidad comprende la mayor parte del Al-

Ya quedan anotados en páginas anteriores los caracteres litológicosbense, del que, como antes se ha dicho, se exceptúa la parte
generales del conjunto de materiales que integran dicha unidad. No obs-basa¡ y, en parte, el techo de la sucesión. De todos modos, los
tante, y como también queda dicho, C.I.E.P.S.A.-VITORIA, basándose enmateriales que constituyen la Facies de Utrillas álcanzan la base
ciertos caracteres diferenciales, subdivide esta gran unidad en cinco un¡-del Cenomanense.
dades menores a las que da categoría de Formaciones y otra a la que

3) Unidad de facies marina de plataforma. Los materiales que for- designa con el nombre de Unidad. Sin entrar en discusión sobre la opor-
man esta unidad son, en su mayor parte, depósitos químicos car- tunidad de estas divisiones estrati gráficas, nosotros hemos preferido uti-
bonatados, micritas puras o con esparita de grano fino muy abun- lizar una división menos comprometida que nos permita una mayor gene-
dante y diseminada en la matriz micrítica. Todo este material quí- ralización y, como consecuencia, una mayor flexibilidad. Hemos preferido
mico se halla mezclado con aportes terrígenos finos, limos o ar- conservar, sin embargo, los toponimicos utilizados -por C.I.E.P.S.A., donde
cillas, según la zona de la plataforma en la que se hayan deposi- las facies correspondientes se presentan típicamente.
tado. Las micritas, puras o mezcladas con arcillas, son depósitos
típicos de plataforma interior (hacia el eje de la cuenca) o de talud
continental. Las micritas esparíticas e incluso esparitas de grano 2.4.1.1.1 Berriasiense-Neocomiense (foto 8).
fino, con una abundante matriz micrítica, son rocas que corres-
ponden a sedimentos depositados en la plataforma exterior (hacia Se halla representado por la que denominamos Facies Ordejón, la cual
la zona costera). Sin embargo, hacia la Sierra de Cantabria, y está constituida por arenas en su mayor parte, aunque también se hallan
hacia la zona occidental de la cuenca, se encuentran materiales aportes terrígenos más finos, como limos y arcillas. Según el Informe tan-
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tas veces citado de C.I.E.P.S.A.-VITORIA (1965), se trata más bien de ma- hacia el techo de la columna estratigráfica de Aramayona llegan a tener
teriales de sedimentación fluvial, tanto en un medio subaéreo como en una potencia importante.
medio submarino, siempre de aguas someras salobres, como atestiguan Dados los caracteres de estos materiales, puede afirmarse que estos
las faunas de ostrácodos y los restos de caráceas arrastrados, estos últi- depósitos corresponden a un medio de baja salinidad. Este punto de vista
mos por las corrientes fluviales. queda confirmado por la presencia, en estas rocas, de faunas de ostrá-

En el anticlinal de Ocio (Sierra de Cantabria) predominan las arcillas codos salobres. De una forma local y episódica se localizan intercalacio-
de colores grises y rojos, las cuales contienen ostrácodos y caráceas. nes marinas, las cuales contienen faunas de foraminíferos arenáceos.

En este tipo de medio de sedimentación, que en realidad es más bien Si se tiene en cuenta la gran potencia a la que se ha hecho alusión
una zona transicional, se comprende bien que la salinidad sufra frecuen- anteriormente, y que el medio de sedimentación ha sido predominante-
tes oscilaciones, así como la cantidad de depósito y, como consecuencia, mente salobre y sólo ocasionalmente marino, se llega a la conclusión de
los caracteres M mismo. De este modo el Valanginiense presenta carac- que la sedimentación de esta Facies de Villaro-Aramayona ha tenido lugar
teres en general más marinos, o dicho más correctamente, de salinidad en una cuenca restringida, con caracteres reductores y con una subsi-
marina casi normal, debido probablemente a una importante disminución dencia intermitente. Este último hecho ha podido dar lugar a que, en cier-
de los aportes de agua dulce de las corrientes fluviales. Aparecen, por tos momentos de este período de sedimentación, la cuenca se haya col-
tanto, faunas en las que se encuentran Briozoos, Ostreidos, Espongiarios, mado de materiales con la consiguiente formación de ambientes de depó-
y algunos foraminíferos arenáceos; tal tipo de asociación corresponde a sito continentales M tipo de marismas.
una zona de medio marino costero de hasta unos 40 metros de pro- Partiendo de una identidad de condiciones -medio salobre con recu-
fundidad. rrencias marinas, con características reductoras-, R. PASSEGA (informe

En Ocio se hallan depósitos ya carbonatados con artejos de Crinoídes, C.I.E.P.S.A.-VITORIA, 1965) supone que los depósitos correspondientes a
Lenticulina y Cornuspira. la Facies Villaro han sido transportados hasta la cuenca marina mediante

La mayor parte de las arenas han sido transportadas en suspensión corrientes fluviales. Estas corrientes, de hecho, pueden continuar su ac-
gradada, lo cual es un índice de alta turbulencia en las corrientes, tanto ción dentro de la cuenca durante un cierto espacio. A medida que la co-
marinas como continentales. rriente disminuye su velocidad se produce primero una estratificación de

los materiales, con gradación de tamaños en el seno de dicha corriente.

2.4.1.1.2 Hauteriviense-Barremiense-Aptense inferior. Con la progresión M fenómeno, es decir, con el continuado decrecimien-
to de la velocidad, se produce la sedimentación gradual de los materiales

En el área estudiada, los depósitos correspondientes a este periodo transportados en suspensión gradada. Al tiempo que tienen lugar estos

de tiempo presentan tres facies de características diferentes. Se trata de fenómenos -pérdida de velocidad y correlativa densificación y «estratifi-

las que denominamos Facies Villaro, Facies Estacas y Facies Gorbea. cación» de los materiales transportados- se produce una progresiva con-

Las dos primeras de tipo transicional continental a marino; la tercera, la tarninación M agua de la corriente con agua marina; por tanto, el «medio»

del Gorbea, dado su carácter arrecifal, requiere un ambiente sedimentario será salobre una vez haya tenido lugar el depósito de la arena. Los mate-

de tipo costero. riales más gruesos se depositan pronto y la densificación de los que aún
se hallan en suspensión obligan a la corriente a progresar hacia el centro

a) Facies Villaro (fotos 9 y 10). Conservamos este nombre por las de la cuenca, lugar que pueden alcanzar los materiales más finos: arcillas
razones antes expuestas, aunque en la provincia de Alava se halla muy y, ocasionalmente, limos. Se produce, de esta manera, una gradación en
bien desarrollada en el valle de Aramayona. el tamaño de grano de los materiales depositados en el sentido borde de

Los materiales que integran esta potente sucesión son predominante- cuenca a centro de la misma. Por otra parte, la materia orgánica, que acom-
mente terrígenos finos, limos y sobre todo arcillas, aunque se hallan re- p

'
aña a los materiales transportados por la corriente fluvial, se deposita

presentaciones importantes de arenas. La estratificación es en general con los últimos materiales arcillosos en condiciones fuertemente reduc-
fina y las arcillas poseen un alto contenido en materia orgánica que, en la toras. Como quiera que las corrientes puedan variar su itinerario en la
base del corte de Villaro, se concentra en capas de carbón. Por lo gene- cuenca marina, cuando tal cosa ocurre la influencia del medio marino será
ral, las arenas se presentan en intercalaciones, aunque hacia la base y mayor en tales áreas. El juego de estos factores produce como resultado
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este tipo de facies con características no uniformes, sin necesidad de la complicado por el establecimiento en el ámbito de la misma de surcos muyintervención de movimientos en la vertical, que funcionarían de modo in- próximos y de alineación paralela. Tal disposición ha sido comprobada me-termitente. De todos modos, aun admitiendo como más -natural» la hipó- diante estudios de superficie, de los datos proporcionados por sondeostesis de Passega, debe admitirse una subsidencia general de la cuenca y, asimismo, de los proporcionados por Geofísica (sísmica). Las potenciasa lo largo de todo el tiempo de depósito. menores en los umbrales, incluso la falta de sedimentación en algunos deLas areniscas, que hemos estudiado en la columna de Aramayona, son ellos, son datos que confirman cuanto queda dicho.casi todas ellas cuarzarenitas (ortocuarcitas) que, aunque poseen feides- En cuanto a la cronología de esta Facies Estacas se halla comprendidapatos (casi todos ellos plagiociasas), se hallan en proporción muy inferior en su parte superior, por la totalidad del Aptense, e incluso llega a inden-al 5 por 100. Se trata, por tanto, de rocas mineralógicamente maduras, casi tarse con la base del Albense. Pasa lateralmente a las Facies Villaro enexclusivamente constituidas por granos de cuarzo de origen ígneo, aunque su parte inferior y Gorbea en la superior.se hallan con cierta frecuencia granos de cuarzo filoniano.

En la base de la columna de Aramayona, sobre unos trescientos me- c) Facies Gorbea (fotos lo y 11). Cronológicamente comprende el
tros de cuarzarenitas, se encuentra una alternancia de pizarras y arenis- Aptense y el Albense inferior. Desde el punto de vista litológico se halla
cas. Estas son en realidad arkosas, es decir, areniscas mineralógicamente integrada, en general, por calizas, en su mayor parte arrecifales. En el
poco maduras con cuarzo y gran cantidad de feidespatos. Gorbea se localizan dos grandes arrecifes superpuestos. El inferior pre-

Dada la finura de grano de estos materiales y la cementación de las senta asociaciones, en las que se hallan: Simplorbitolina manasi y Orbi-
areniscas, que con gran frecuencia es de tipo silíceo, la porosidad útil de tolina texana parva, las cuales indican el Aptense medio y superior. El arre-
las rocas de la sucesión Villaro es escasa. cife superior presenta asociaciones faunísticas, en las que se hallan entre

En parte, esta facies es sincrónica, en sus tramos superiores, con la base otras formaciones: Orbitolina texena y Fiabellamina alexandri.
de la Formación Gorbea. Dice el informe de C.I.E.P.S.A.-VITORIA (1965, apéndice A, pág. 7) que

b) Facies Estacas. Se halla integrada por materiales terrígenos, tales
los arrecifes orgánicos, tanto los del Gorbea como los de Nograro, además

como los que se depositan en zonas de delta o de estuario o incluso de
de otros que quedan fuera de la zona estudiada, han sido interrumpidos

bahía. La representación de esta facies en el área estudiada es más bien
en su desarrollo gracias a una sedimentación intermitente de aportes clás-

escasa, localizándose sobre todo en el sector occidental (Nograro). Los
ticos finos. Este hecho sería aparentemente contradictorio, ya que los

fósiles escasean notablemente (Unios y Paludinas) y las microfaunas son
arrecifes se localizan siempre en aguas someras y en condiciones de agi-

simplemente inexistentes. Esta ausencia de vida, en una zona de sedimen-
tación y turbulencia del medio, provocados por el oleaje. En un medio de

tación de plataforma, puede tener su origen en un exceso de aportes te-
tales condiciones es difícil concebir una sedimentación generalizada de

rrígenos, o deberse simplemente a la disminución de salinidad, provocada
materiales de naturaleza terrígena y con tamaño de grano fino; si bien es

por la influencia de importantes aportes de agua dulce. Asimismo, las co-
cierto que depósitos de tal naturaleza pueden tener lugar a «sotavento» de

rrientes de turbidez pueden «despiazar» (PASSEGA, op. cit., 1965) las
la pantalla constituida por el arrecife. Por otra parte, si la situación del
arrecife, próxima a la costa, provoca el establecimiento de albuferas, pue-faunas. de tener lugar una sedimentación de calizas de tipo micrítico y de aportesLos caracteres litológicos son notablemente distintos de los que posee terrígenos finos. Si en un momento dado tal tipo de depósito se hace ge-la formación Villaro. Predominan las areniscas, aunque existen intercala- neral, es decir, si rebasa el reducido ámbito creado por la barrera arre-ciones arcillosas importantes (foto 12). La zona de depósito, constituida cifal, habrá que buscar sus causas en un cambio en las condiciones depor una plataforma de bajo fondo, permite el tipo de depósito antes dicho sedimentación. Tal cambio puede deberse de manera inmediata a una dis-procedente de los macizos castellano y asturiano. La textura de las rocas minución del nivel de energía, con el doble efecto de ser el nuevo nivel deindica que los materiales han sido transportados por corrientes como sus- energía débil, ecológicamente desfavorable para el desarrollo de los arre-pensiones gradadas. La sedimentación, muy rápida, es la causa probable cifes, y de permitir la sedimentación de materiales terrígenos finos. El ori-de la ausencia de materia orgánica en las arcillas. gen de tal cambio de condiciones en los niveles de energía mecánica delLa plataforma de bajo fondo, zona en la que tiene lugar la sedimenta- medio hay que buscarle en movimientos de la línea de costa y finalmenteción de los materiales que integran la Facies Estacas, posee un relieve en movimientos verficales.
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Además de la facies marina antes indicada, se hallan facies de transi- costa. Consecuentemente depósito de materiales de «facies conti-
ción marina a salobre y aun de aguas dulces. Este tipo transicional se halla nental».
en Nograro y Pipaón, así como en los sondeos llevados a cabo por 3. «Contaminación» progresiva de¡ medio dulceacuícola de la co-
C.I.E.P.S.A. en Alda y Gastiaín. En Pipaón afloran tan sólo 20 metros de rriente fluvial. Sedimentación de materiales salobres, ya finos, in-
margas arenosas y calizas, con: Toucasia, Orbitolina texana parva, Paleor- cluso arcillosos, eventualmente con materia orgánica, que pueden
bitolina lenticularis, Nautiloculina, etc.; asociación que indica Aptense in- alcanzar zonas de la cuenca muy alejadas de la costa.
ferior y medio. En el sondeo de Apodaca (N. de Vitoria) se halla represen-
tado el Aptense superior por margas muy poco fosiliferas -margas de 4. Intermitencia y discontinuidad general de¡ fenómeno, tanto frontal
Orozco- con: Tritaxia pyramidata y Globorotalites nov. sp. como transversalmente, y consecuentes intercalaciones y acuña-

Es decir, que los sedimentos marinos de¡ Gorbea pasan lateralmente mientos de materiales de «facies continental-, «facies salobres»
a los de aguas dulces o salobres -que ya constituyen la Facies Estacas- e incluso «facies marinas».
situados hacia el SO. y S. La zona de tránsito presenta indentaciones.

Debe añadirse que es necesaria la intervención de una subsidencia
prolongada a lo largo de¡ tiempo de depósito, para explicar la potencia de

2.4.1.1.3 Resumen de la Unidad de facies weáldica estos sedimentos.
El tipo de corrientes fluviales suponen una intensa erosión de las áreas

A lo largo de un período de tiempo que abarca el Malm superior, Be- emergidas, las cuales no se hallan necesariamentes cerca del área estu-
rriasiense, Neocomiense, Barremiense, Aptense, e incluso la base del Al- diada, toda vez que el volumen de agua dulce vertido a la cuenca es muy
bense, tiene lugar la sedimentación de gran cantidad de materiales terrí- notable, y las corrientes forzadas por el depósito de parte de la carga
genos. Los aportes proceden en la base de dicha Unidad, del 0. y SO. de pueden recorrer largas distancias dentro de la cuenca.
los Macizos Asturiano y Castellano; en la parte superior de la Unidad, di- Debe pensarse que el establecimiento de tal medio de transporte y se-
chos aportes tienen su origen en general del S. La totalidad de la cuenca dimentación continental responde a un tipo de clima muy húmedo y que
quede sometida al influjo de tales aportes, siendo muy escasos los térmi- el relieve de las áreas emergidas se hallaba lo suficientemente rejuvene-
nos carbonetados en la sucesión. Cuando tales términos existen, se trata cido como para permitir una intensa erosión.
por lo general de cemento en areniscas de tipo cuarzarenitas, aunque no El establecimiento de los arrecifes, en la parte superior de la Unidad,
quedan excluidos estos sedimentos carbonatados como roca de precipi- no supone un cambio en el movimiento de subsidencia, sino más:bien una
tación química, si bien tales representaciones son escasas. variación en las condiciones de aporte de materiales terrígenos, como con-

Los tipos de depósito de esta Unidad varían desde los que han sido secuencia de un cambio climático, por ejemplo. Las indentaciones de tales
denominados continentales», hasta los marinos francos de costa repre- arrecifes en la facies weáldica suponen recurrencias intermitentes de las
sentados por los arrecifes de la Facies Gorbea. La potencia total de la condiciones de aportes a la cuenca.
Unidad es superior a 2.400 m., espesor de la Unidad de facies weáldica
en la columna de Aramayona en la que no aparece el muro de la citada

2.4.2.1 Tectónica lntraweáldicaUnidad. Ante este hecho, invocar como zona de sedimentación una cuenca
de tipo parálico parece excesiva-mente arriesgado. La hipótesis de Passega

La característica general de la cuenca es, como acaba de decirse, la(C.I.E.P.S.A.-VITORIA, 1965) es sin duda más prudente y más intuitiva.
del establecimiento de movimientos verticales, con la consecuencia de un

Debe recordarse que tal hipótesis comprende los siguientes términos: hundimiento continuado en la cuenca marina y una correspondiente emer-

1. Corrientes fluviales de gran volumen que penetran en
1
la cuenca sión de los Macizos continentales. La compartimentación de la Cuenca, ini-

cargadas de materiales terrígenos. ciada en el Lías con el estableci miento de las Cúbetas Vizcaína, Santanderi-
na y de Cameros, se continúa durante el tiempo que abarca la sedimentación

2. «Rechazo» de las condiciones de ambiente marino por la invasión de la facies weáldica. La Cubeta Vizcaína se compartimenta, a su vez, ya du-
de la corriente fluvial, en una primera zona más inmediata a la rante la sedimentación berriasiense-neocomiense, con la aparición del
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Surco Alavés, el cual queda limitado de la forma siguiente: Al Norte, me-
diante una línea situada al mediodía de¡ llamado Anticlinorio Vizcaíno; el
umbral separa aquí el Surco Alavés de la Cubeta Vizcaína. Al sur, el Ma- 2.4.1.2 Unidad inferior de facies marina costera
cizo de¡ Ebro o de La Rioja constituye con el área de la Sierra de Canta-
bria un umbral que separa al Surco Alavés de la Cubeta de Cameros; es Esta Unidad paleogeográfica comprende el Albense, excepto su parte
probable que, al menos en parte, dicho umbral haya permanecido emer- superior. Localmente -Facies Utrillas-, abarca Aptense superior, Al-
gido durante este periodo de sedimentación; al menos ha debido sufrir bense, e incluso Cenomanense inferior.
una importante denudación. Por el oeste se instala una zona de platafor- Los materiales que integran esta Unidad, y que han sido descritos a
ma elevada, cuya topografía se halla complicada a su vez por el estable- grandes rasgos, obligan a la división de la misma en otras unidades me-
cimiento de surcos y umbrales. Hacia el este, el Surco Alavés se extiende nores, a las que C.I.E.P.S.A. aplica el calificativo de Formaciones y de
hacia Navarra, aunque con una clara tendencia a la disminución de fondo. miembros. Nosotros, por las razones que ya han sido expuestas, las deno-

En conjunto, el Surco Alavés, así formado, presenta características de minamos más modestamente con el nombre de facies. De todas ellas se-
cuenca muy restringida en cuanto a su fondo-, lo que explicarla el am- paramos la facies Hermua (miembro Hermua de la Formación Alsasua,
bíente claramente reductor en el que se depositaron los materiales más según C.I.E.P.S.A.), por considerar que sus caracteres litológicos la sepa-
finos. Esta zona de depósito se establece al N. de una línea que pasa por ran genéticamente de¡ resto de la Unidad que hemos considerado comoZuazo y Vitoria. costera.El fenómeno de la compartimentación de la cuenca, con el estableci- Según lo que acabamos de decir, cabe subdividir la Unidad que nosmiento de surcos y umbrales principales y accesorios, es una consecuen- ocupa en las facies siguientes: Facies Utrillas, Facies Tres Mugas y Fa-cia última de esfuerzos tangenciales premonitorios de la orogenia alpina cies Eguino.(movimientos Paleo-Alpinos). La transformación de¡ umbral jurásico en un
área subsidente obedece al mismo fenómeno. Hay un hecho notablemente a) Facies Utrillas (foto 13). Se trata de una facies «contínental», sinpersistente, el de la alineación, según direcciones rígidas, paralelas a la fósiles, la cual se extiende a lo largo de¡ tiempo, como ya quedadirectriz cantá�brica, es decir, O.NO. - E.SE., alineación que posee surcos dicho, desde el Aptense superior al Cenomenense inferior. Se lo-y umbrales. Tal hecho, el de las alineaciones de los relieves de¡ fondo de caliza en las áreas más someras —de borde»- W Surco Alavés;la cuenca, debe tener su origen en una tectónica profunda de edad paleo-

es decir, en el área de la Sierra de Cantabria y hacia el oeste, ha-alpina, durante los cuales se han producido fallas inversas de zócalo. Estas cia Sobrón y Nograro. Es decir, que continúa el cuadro de condi-fallas comienzan por individualizar áreas, tales como la que se instala duran-
ciones paleogeográficas generales en esta zona de la cuenca y,te el Lías en forma de umbral elevado y en la que más tarde se producirá una
por tanto, un tipo de sedimentación similar.prolongada subsidencia a lo largo de¡ Cretácico. Al mismo tiempo se produ-
De todos modos, la importancia de los aportes terrígenos es aúncen fallas de régimen horizontal, las llamadas de desgarre, y mediante el
mayor, lo cual es un índice de¡ levantamiento y rejuvenecimientojuego conjugado de éstas y de las de compresión inversas -ambos sis-
de los macizos continentales (Vizcaíno, de Cinco Villas, Castella-temas pertenecientes a la misma fase de compresión-, se individualizan
no y de¡ Ebro). Este hecho tiene un significado, en cuanto a la pro-bloques que delimitarán lateralmente cubetas y macizos. Esta tectónica
pia cuenca se refiere, en el sentido de una mayor subsidencia.profunda, instalada muy pronto en la Cuenca Cantábrica, condicionará la
Desde el punto de vista litológico, se trata de arenas y areniscasPaleogeografía y la Historia Geológica de la misma, y también su evolu-

ción tectónica de cobertera. -éstas de] tipo de las cuarzarenitas—- a veces con arcillas inter-
La migración de la sal triásica desde los surcos hacia los umbrales se caladas. Estas arcillas suelen presentarse cargadas de materia or-

halla asimismo regulada por esta tectónica profunda. Este fenómeno posee gánica. Aparecen, asimismo, materiales más gruesos, que pueden
teóricamente una continuidad, la cual se halla alimentada por el mayor definirse como paraconglomerados de trama rota, con abundante
depósito sedimentado en los surcos respecto a los umbrales. La migra- matriz arenosa. La permeabilidad de estos materiales es más bien
ción salina comienza pronto, probablemente ya durante el Berriasiense- escasa, debida a la presencia frecuente de cementos de tipo si-
Neocomiense. líceo.
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b) Formación Tres Mugas. Corresponde, dentro de¡ ámbito de se- Mugas no alcanza el techo Aptense, y las otras dos abarcan la
dimentación marino costero, común a todas las unidades menores base del Cenomanense.
que ahora describimos, a una zona de depósito menos afectada Las Orbitolinas y otros foraminíferos arenáceos, todos los cuales
por la sedimentación de los aportes terrígenos masivos. No obs- se hallan en asociación en estos materiales (Orbitolina texana te-
tante, la influencia de tales aportes es predominante en tal grado, xena, 0. texana aperta, 0. cóncava atarica, Gabelinella intermedia,
que no aparecen otros tipos de depósito, si se exceptúan las ca- Eogruttulina englica, representan un mar muy somero de hasta 50
lizas y dolomías arrecifales. Estos arrecifes tienen una menor ex- metros máximo de profundidad; es decir, la zona marina costera
tensión en la base de la formación, y es por esta razón por lo que hasta la zona costera interior.
decidimos agruparlos en la misma. El desarrollo de los mismos se c) Formación Equino (foto 14). Es el momento de mayor profundi-halla en función de la disminución de aportes arenosos a la cuen- dad de la cuenca. La influencia de aportes terrígenos disminuyeca. Las calizas arrecifales superiores presentan un desarrollo im- notablemente, hecho este que se refleja en la mayor finura del ta-portante y las consideramos como facies aparte, con el nombre de maño de grano de dichos materiales. También las asociacionesFacies Eguino. con: Talmaniniella, Ticínella y Planomelina, Indican ya una zonaPor tanto, los materiales que constituyen la Facies Tres Mugas son, más alejada de la costa y, lógicamente, de mayor profundidad quepredominantemente, arenosos; bien como arenas estables, situa- las de los depósitos de las Facies anteriores, pero sin mayor pre-das en las zonas de plataforma de poco fondo (Leño, Treviño 3, cisión en cuanto a la profundidad se refiere.
Añastro y Corres), transportadas hasta estas zonas como suspen- Se instalan condiciones -tanto de temperatura del agua como desiones gradadas, o bien como materiales procedentes de la ero- disminución de aportes terrígenos- que hacen posible el estable-
sión de los anteriores y que se sitúan formando hacia el N. un cimiento de arrecifes orgánicos. Dichos arrecifes adquieren un
talud suave. gran desarrollo localmente, sobre todo en la zona de Eguino, que
La subsidencia, a la que se ha hecho referencia al hablar de la da el nombre a la facies.
Facies Utrillas, no se instala en la cuenca de un modo claro, sino De la documentación consultada en C.I.E.P.S.A., y de nuestra pro-
hacia el final de la Facies Tres Mugas. El mar albense ha sido de pia información recogida en el campo se desprendo que la subo¡-
tipo opicontinental, con muy escaso fondo, y el depósito de los ma- dencia de la cuenca, en el momento de depósito de esta facies, se
teriales ha sido afectado por las paleoestructuras de la cuenca, a va acentuando. Es posible, por tanto, la conservación de materia-
las que se hizo referencia en el párrafo dedicado,a tectánica intra- les finos, que se localizarán en las zonas más profundas de la
weáldica. De esta manera pueden establecerse *Materiales de ta- cuenca -en los surcos y -subcubetas». Materiales más gruesos,
maño de grano muy fino en la «subcubeta» de Alsasua, los cuales, tales las arenas y conglomerados, quedan limitados a las áreas in-
según C.I.E.P.S.A.-VITORIA (1965), pueden tener su área distribu- mediatas a las costas. La Facies Eguino propiamente dicha, arre-
tiva en un estrecho umbral situado inmediatamente al norte. cifal, solamente se establece en las áreas a las que no llega la in-
El umbral de Apodaca aparece entre las paisoestructuras de forma fluencia de los aportes terrígenos.
muy destacada. El emplazamiento de estas irregularidades, que
compartimentan el fondo de la cuenca, supone un cierto grado de 2.4.1.2.1 Resumen de la Unidad inferior de facies marina costera
variabilidad, no sólo en cuanto al tipo de depósitos, sino en cuan-
to a espesores. Es lógico suponer, por tanto, que se producen sub- A lo largo del tiempo de depósito que comprende esta Unidad, y se-
sidencias diferenciales, que se acentúa la diferenciación topográ- gún la zona de sedimentación, se localizan tres facies de características
fica de los pares umbral-surco, y que continúa la migración salina litológicas diferentes. Una facies de borde, a la que tradicionalmente se
desde las depresiones o surcos hacia las crestas de los umbrales. la califica como «continental» o «de transición continental a marina»; sus
Este facies pasa lateralmente a parte de la de Utrillas y también materiales son arenas y areniscas y, eventualmente, intercalaciones arci-
a parte de la de Eguino, las cuales alcanzan a su vez niveles más llosas; abarcando todo el Albense: es la llamada Facies de Utrillas. Una
altos en la escala cro noestrati gráfica. En efecto, la Formación Tres facies de plataforma, con materiales arenosos, los cuales pueden perma-
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necer en ciertos umbrales, en los que con dificultad se desarrollan arre- perfil de equilibrio de los mismos se halla más próximo que antes de ini-
cifes, como asimismo ocurre en la misma plataforma; de todas formas se ciarse la transgresión, y el consiguiente decrecimiento de la erosión y
trata de ambientes con caracteres de zona costera: se la denomina Facies menor cantidad de aportes terrígenos vertidos a la cuenca.
Tres Mugas. Con tránsito lateral a la anterior y asimismo vertical, se lo- El esquema 2 intenta dar una explicación muy sintética y general a las
caliza la Facies Eguino, con arrecifes bien desarrollados localmente y asi- ideas que anteceden. Tal hipótesis podría ser válida para explicar el ori-
mismo con materiales finos, los cuales se localizan en áreas más profun- gen de la transgresión conomanense a una escala por lo menos regional.
das, debido a las paleoestructuras M fondo de la cuenca. Este hecho
último indica el comienzo de una transgresión, la cual se hará muy im-
portante a lo largo del Cretácico superior, acompañada de una subsiden- 2.4.1.3 Unidad de facies marina de plataforma
cia general de la cuenca. Es probable, asimismo, que la cantidad de los
aportes terrígenos en esta etapa de la sedimentación haya sufrido una Como queda dicho en páginas anteriores, a partir del Albense medio
disminución importante, debida quizás a causas de índole climática. comienza a instaurarse en la cuenca un cuadro de condiciones de sedi-

Se inicia ya en el Albense medio, por tanto, una etapa sedimentaria mentación muy diferente del que hasta ese momento ha regulado el de-
de características netamente distintas a las de todo el resto del Cretácico pósito de los diferentes materiales a lo largo del Cretácico inferior.
inferior. Desde el final del Albense hasta el Campaniense inferior, el primer

hecho a tener en cuente es el de la notable disminución de los aportes
terrígenos gruesos y medios, es decir, de gravas y arenas. Un segundo

Z.4.2.2 Tectónica Intraalbense hecho, paralelo al anterior, es el del depósito de carbonatos. Este tipo de
sedimentos se extiende por toda la cuenca. En tercer lugar, el tipo de

Prosiguen los movimientos epirogénicos, con el resultado de una con- rocas carbonatadas indica que el medio sedimentarlo pasa a ser de plata-
tinuada subsidencia. La gran cantidad de materiales terrigenos, vertidos forma marina, en su mayor parte.
a la cuenca en el Albense inferior, enmascaran el fenómeno de la subsi- Debe tenerse en cuenta la especial topografía del fondo de la cuenca,
dencia durante este período de tiempo. Solamente a partir del Albense con umbrales aislados o unidos a zonas costaras interiores, pequeñas
medio, en el que la cantidad de los citados aportes disminuye, comienza cubetas Interiores, etc., y la existencia de zonas costeras hacia el sur
a aparecer este fenómeno claramente. y oeste de la zona estudiada. Tal complicación paleogeográfica determina

Continúan acentuándose las diferencias morfológicas de las paleoes- la localización de sedimentos atípicos de la plataforma, de sedimentos-
tructuras del fondo de la cuenca. Este hecho hace pos¡

'
ble la sedimenta- mezcla y representaciones menores de sedimentos, correspondientes a

ción de materiales de tamaño de grano fino en un área de ambiente cos- zonas costera y costera interior.
tero. Es decir, que en la zona costera se encuentran áreas más o menos La ausencia de gravas y arenas y el predominio de sedimentos corres-
restringidas, en las que las condiciones serían equivalentes a las típicas pondientes a un medio marino de plataforma hacen pensar en el estable-
de plataforma. Tal hecho es consecuencia más bien de la continuidad del cimiento de una transgresión marina que, según datos, llega a afectar el
fenómeno de la migración salina que a una actividad de índole tectónica. macizo Castellano. Dicha transgresión, iniciada en el Albense superior,
En todo caso, este período sedimentarlo corresponde a una etapa de dis- perece alcanzar su máximo en el Cenomanense. Aunque quizá se Inicia
tensión de los movimientos paleoalpinos, y no a una de compresión, que una regresión en el Turonense, ésta es muy lente, y la «regresión de fe-
pudiera tener un efecto de rejuvenecimiento sobre los umbrales. Tal fase cies», que comienza a establecerse, responde más bien a nuevas defor-
de distensión no está en contradicción con la idea de transgresión ma- maciones del fondo de la cuenca. Estas deformaciones del fondo tienen
rina a que se ha hecho referencia en este capítulo. Sin necesidad de In- como consecuencia la obliteración de la cuenca según una directriz pro-
vocar razones de tipo climático --cambios de posición de casquetes po- gresivamente envolvente por noroeste y norte. Ya en el Coniaciense se
lares, etc.-, con sólo argumentos de tipo mecánico, es posible demos- acusa tal transformación, la cual se hace muy patente, de un modo brus-
trar la posibilidad de ambos fenómenos, tanto de subsidencia como de co, en el Compenlense superior.
transgresión. Al mismo tiempo la transgresión provoca una paulatina ele- Las condiciones de sedimentación, que caracterizan esta unidad, abar-
vación del nivel de base de los rios, con el consiguiente efecto de que el can un periodo de tiempo que comienza, como ya se ha señalado, en el
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Aibense superior y termina en el Campaniense inferior. Aunque en los nos importante, para ser finalmente recubiertas por calizas de tipo
diversos informes de C.I.E.P.S.A. se hace mención de un hiato o laguna costero -esparitas-, las cuales contienen Praealveolina.
sedimentaría entre Cenomanense y Turonense. Tal supuesto se funda en Se localiza esta facies en el sur, en Sierra de Cantabria, así como*
la ausencia, en el sector sur de la zona estudiada, de materiales de cier- hacia el oeste, en Sobrón.
tas características. Sin entrar en discusión en este tema, preferimos pres- b) Facies Eguino (foto 14). Se trata de calizas arrecifales, conti-
cindir de esta hipótesis, por estimar las razones que la sustentan poco nuación de la Facies Eguino M Albense medio. La progresiva sub-
convincentes. De todos modos es perfectamente admisible la existencia sidencia, el cambio de temperatura, o la combinación de ambas
de fuertes erosiones locales -más bien que falta de sedimentación- en condiciones, determinan que esta facies tenga una importancia de-
zonas de umbral o de costa, debidas a fluctuaciones del nivel de base de creciente. -En el Cenomanense, apenas -puede decirse que existan.
sedimentación. Ahora bien, de los datos que poseemos no podemos afir- De todos modos, -hacia el sur, en el sondeo de Corres 1, aparecen
mar que tal cosa haya tenido lugar. calizas y dolomías con carácter -paraarrecifal.

Dentro de la unidad marina de plataforma es posible considerar una c) Facies Hermua (fotos 15 y 16). Lateralmente, los materiales dezona basa¡ y una zona superior. La zona basal abarca el Albense supe- la Facies Utrillas pasan a los que integran esta facies, los cualesrior y Cenomenense inferior. La zona superior de la unidad abarca el son predominantemente arcillosos. Es interesante señalar la ausen"resto del Cenomanense, Turonense, Coniaciense, Santoniense y Campa- cia de depósitos químicos carbonetados francos. En todo caso, laniense inferior. El estudio de esta unidad, que se hace a continuación, se sedimentación terrígena fina ha sido tan importante que enmascarabasa en esta división en dos términos, cada uno de los cuales presenta este tipo de depósito químico. Este hecho puede ser explicado me-ciertos caracteres diferenciales. diante el mecanismo de la transgresión marina, el cual, como ya
queda dicho, comporta una elevación del nivel de base de los

2.4.1.3.1 Albense superior-Cenornanense inferior (ver columnas 1, 2, 5, ríos, con la inmediata consecuencia de una importante disminución
7, 8, 10, 11, 13, 17 y 26) de su actividad erosiva. Si el clima no ha sufrido cambios impor-

tantes -y nada confirma esta suposición-, y los ríos conservan
Las condiciones de sedimentación que regulan el proceso de depósito el volumen de su aporte a la cuenca, es lógico suponer que su ca-

durante el Albense medio se mantienen, casi con las mismas caracterís- pacidad de transporte sigue siendo muy importante, al menos en
ticas, a lo largo de este periodo de tiempo. Así, pues, es posible distin- lo que se refiere a materiales cuyo tamaño de grano es de tipo lu-
guir, como para la etapa sedimentaría inmediatamente anterior, tres facies títico -lirnos y arcillas-.
diferentes, según su lugar de localización en la cuenca. Una facies coste- Una cuarta facies se localiza en la zona costera. Se trata de la co-
ra muy de borde de cuenca, en la cual tienen lugar depósitos con carac- nocida con el nombre de Margas con Orbitolinas, las cuales son,
teres «continentales-, arenas predominantemente: se trata de la Facies en realidad, micritas arcillosas. Estos materiales contienen: Orbi-
de Utrillas. Una facies que corresponde a los umbrales y zonas cosieras tolina texana, Orbitolina cóncava, Flabellammina alexandri y Da-
alejadas, en las que se desarrollan arrecifes; se trata de -la continuidad xia cenomana. Esta asociación es típica de zonas de fondo poco
vertical de la Facies Eguino. Una tercera facies, la cual representa los profundo y aguas relativamente agitadas. Los materiales, en tal

sedimentos depositados en los surcos y cubetas, donde los materiales lugar depositados, contienen una relativa abundancia de granos de

acumulados no se hallan afectados por olas o corrientes importantes y cuarzo de tamaño limo (de 62 a 38 micras).

poseen, por tanto, caracteres de sedimentos de plataforma: constituyen la Puede decirse que las condiciones de sedimentación se hallan some-
Facies Hermue. tidas el cuadro general de la que se ha llamado «transgresión cenoma-

nense». Como queda dicho anteriormente, dicha transgresión rebasa con
a) Facies Utrillas (foto 13). Creemos Inútil insistir sobre los carac- mucho el ámbito de la cuenca alavesa. De este hecho a escala regional

teres litológicos de esta facies, los cuales ya han sido descritos perece desprenderse que las causas que lo motivan son asimismo de ín-
y analizados en páginas anteriores. Unicamente debe añadirse que dole regional. Este aspecto será tratado ampliamente en un capítulo
la extensión de este tipo de depósito se hace paulatinamente me- aparte.
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Dadas las características predominantes de estos materiales, la per-
meabilidad útil es prácticamente nula. Tan sólo en las calizas de tipo cos-2.4.2.3 Tectánica Albense superior-Cenomanense Inferior tero puede darse una permeabilidad que nada tiene que ver con la tex-

Continúan los movimientos verticales con una subsidencia de¡ fondo
tura en sí de las rocas: se trata de una permeabilidad en conjunto, por
fisuración.de la cuenca. Mediante el mecanismo que se expone en el esquema 2 se Con lo anteriormente expuesto quedan analizados, a grandes rasgos,pretende explicar cómo, además de la cuenca propiamente dicha, ciertos los caracteres más salientes de esta etapa sedimentaria. No obstante,bloques, que en etapas sedimentarlas anteriores se hallaban emergidos, y con el objeto de suministrar una idea más clara de la evolución de lapueden ser afectados por movimientos de descenso, comenzando de cuenca, hemos creído conveniente seguir paso a paso los camibios queeste modo la transgresión general. Todo este mecanismo tiene su origen ésta ha sufrido. En tal sentido, hemos creído oportuno llevar a cabo estaen una fase de distensión, la cual se instala a continuación de la fase de parte de la exposición, siguiendo una división cronológica, en la medidacompresión paleoalpina. de lo posible, ya que se trata de una evolución en el tiempo, pero aten-La migración salina hacia los umbrales y el basculamiento de bloques, diendo fundamentalmente a los caracteres de las litofacies.debido al hundimiento provocado por la distensión general, pueden pro- En la división que seguimos hemos, por tanto, buscado una unidad devocar, por corto tiempo, elevaciones locales de¡ fondo en estos puntos. rasgos en las litofacies de cada término, es decir, una comunidad de con-Con lo cual se hace compatible, sobre todo al principio U fenómeno diciones de sedimentación que han podido dar lugar a caracteres comu--Albense superior-, el desarrollo de los arrecifes dentro de un cuadro nes en las rocas.de hundimiento general de la cuenca. De esta manera la unidad de facies marina de plataforma, correspon-
diente a la mayor parte de] Cretácico superior, la dividimos del modo que

2.4.1.3.2 Cenomenense-Campaniense inferior a continuación se expone:

Puede decirse que los caracteres litológicos de esta larga etapa sedi- - Sucesión inferior, la cual abarca Cenomenense y Turonense.
mentarla, durante la cual se depositan alrededor de los 3.800 metros de - Sucesión superior, que comprende Coniaciense, Santoniense y
sedimentos en el centro de la cuenca, son de una gran monotonía. Si se Campaniense inferior.
esquematiza el proceso sedimentario, se llega a las siguientes conclu-
siones: Para la mejor comprensión del análisis que a continuación se expone

es conveniente consultar los esquemas de distribución de zonas de sedi-
1. Sedimentos predominantemente carbonatados, de tamaño de gra- mentación marina.

no fino, micríticos, en general con abundante fauna.
2. Cese de los aportes terrígenos gruesos y muy poca influencia de

los de tamaño de grano medio. 2.4.1.3.2.1 La sucesión inferior, Cenomenense-Turormense (ver columnas
3. Notable influencia de los aportes terrígenos de tamaño de grano 1, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 17, 25 y 26)

fino -lutitas—, limos y arcillas, sobre todo de los segundos.
Las condiciones generales de sedimentación que se establecen ya de

Por tanto, el tipo de rocas calizas predominantes es el de biomicritas un modo franco en esta etapa sedimentarla poseen los caracteres de
más o menos arcillosas. De todos modos, la sedimentación en umbrales zona marina de plataforma. Se depositan, por tanto, en casi toda la cuen-
y en las zonas costeras que se instalan de modo casi permanente hacia ca micritas (biomicritas) arcillosas con esparita de tamaflo de grano muy
el sur y oeste -umbral de Apodaca, saliente de Sobrón-Salinas de Aña- fino (alrededor de 10 micras). Es decir, que se trata de rocas carbonata-
na, saliente de Ocio-Peñacerrada, saliente de Maestu- origina, conse- das, que han sufrido un lavado incipiente, las cuales se localizan en la
cuentemente, depósitos de características diferentes. Estos materiales de zona de plataforma exterior. Y, asimismo, micritas arcillosas sin espa-
ambiente «costero» son biosparitas más o menos arenosas y, con mucha rita, que representan sedimentos no lavados de plataforma interior. No
menor frecuencia, arenas o areniscas. obstante lo dicho, se encuentran sedimentos carbonatados costeros.
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A) Cenomanense (fotos 17, 18 y 19). Casi toda la cuenca se halla B) Turonense (fotos 19, 20 y 21). Es probable que hacia el final del
en la zona de plataforma exterior. La paleomorfología de la cuenca Turonense se inicie la regresión. Pero la mayor parte de la cuenca
en este tiempo es la siguiente: La Sierra de Cantabria por el sur, sigue situada en la zona de plataforma.
y el área de Sobrón, San Zadornil y Bóveda -por el oeste, quedan Continúa el proceso de deformación del fondo del área sedimen-
ubicadas en la zona costera. Hacia el norte y este, respectivamen- taria del modo que sigue:
te, desciende el perfil submarino, primero muy rápidamente hasta
el límite exterior de la zona de plataforma exterior, es decir, hasta - Se acentúa el saliente de Orduña-Apodaca, al que ya se le pue-
los 100 m. de profundidad. A partir de esta isobata el perfil de la de denominar umbral de Apodaca.
plataforma desciende suavemente hasta el límite superior del talud - Se mantiene el saliente Sobrán-Salinas de Añana con menor
continental, el cual queda ya fuera casi de la provincia, por el norte. fondo.
Quedan ya esbozados los principales elementos topográficos del - Se acentúa ligeramente el saliente de Ocio-Peñacerrada, aun-
fondo de la cuenca, que son los siguientes: que gana en profundidad.

- Saliente de Orduña-Murguía-Apodaca, que más tarde va a cons- - El saliente del área de Maestu se reduce y gana en profundi-

tituir el llamado «umbral de Apodaca». dad, aunque todavía es visible.

- Saliente de Sobrón-Salinas de Arlana. De cuanto acaba de exponerse se deduce que durante este período
- Saliente de Ocio-Peñacerrada. de tiempo se ha producido un hundimiento más acusado de la cuenca.
- Saliente del área de Maestu. El eje de la misma se traslada aún más al sur y comienza a girar con com-

Algunas deducciones Interesantes parecen desprenderse de la confi-
ponente este, pasando las mayores profundidades de la zona ya de talud,

guración de la cuenca arriba descrita. En principio, llama la atención el
al sur de Vitoria. Los aportes terrígenos disminuyen notablemente. En Laño

que el gran Umbral Vizcaíno se hunde y, en sus Inmediaciones, se sitúan
2 y Añastro 1, los materiales que se -han depositado son calizas de platafor-

las mayores profundidades. En segundo término, el eje de la cuenca o
ma: biomicritas arcillosas y arcilloso-limosas que, hacia Ocio,pasan lateral-

Surco Alavés parece haberse desplazado hacia el sur, paralelamente a sí
mente a esparitas y dolomías, es decir, a rocas típicas de zona costera. La

mismo, al propio tiempo que tiende a Incurvarse hacia el norte en su ex-
textura de las calizas estudiadas en el resto de la zona indican ambientes

tremo oriental. Por último, el establecimiento de los salientes arriba cita-
sedimentarlos del tipo dsN plataforma. Se trata de rocas con lavado inci-

dos, siempre en conexión más o menos directa con los actuales diapi-
piente o simplemente no lavadas del tipo de las micritas, las cuales se hallan

ros, lo cual no prejuzga, en absoluto, que la actividad diapírica como tal
más o menos mezcladas con arcillas.

haya tenido lugar ten tempranamente. Ningún dato hace pensar que tal
fenómeno haya podido instalarse a lo largo del proceso sedimentarlo de 2.4.2.4 Tectónica Cenomanense-Turonense

esta Sucesión Inferior.
En el sur, en Sierra de Cantabria, en los sondeos Leño 2 y Añastro 1, Los movimientos epirogánicos son, durante este etapa sedimentarla,

los materiales que integran el Cenomanense son arenas y areniscas, las de gran Importancia. Se deben a una fase de distensión Inmediata a la

cuales se acuñan hacia el anticlinal de Ocio, donde se hallan sustituidas fase de compresión paleoalpina, que produce como consecuencia un re-

por biosparitas arenosas, que presentan pasos laterales a areniscas, y ajuste de bloques del zócalo. Este hecho de lugar a que las paleoestruc-

por blomicritas con cuarzo. turas del fondo de la cuenca se acusen aún más debido al doble juego,

Al oeste, en Sobrón y San Zadornil, el Cenomanense es calizo. Se mecánico de una parte, y de una más acusada migración salina por otra

trata de calizas típicas de la zona costera, esparitas (blosparitas) más o parte. Esta migración es la causa más inmediata del espectacular des-

menos arenosas. arrollo de algunas de las estructuras de la cuenca. Algunos de los bloques

En el resto del área estudiada se trata de blomicritas con más o menos antes casi emergidos -Umbral Vizcaíno, área de la Sierra de Canta-

arcilla. bria- ahora se hunden. La escasez de aportes terrigenos y el hundi-
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miento general de la cuenca hace suponer que el Macizo de¡ Ebro queda cho sondeo, se van acuñando hacia el oeste; en Añastro 1 yatemporalmente cubierto por un mar muy somero. no aparecen, siendo sustituidas por micritas limosas, que, en

Ocio, pasan a esparitas y dolomías.
2.4.1.3.2.2 La Sucesión superior Coniaciense-Campaniense inferior En Sobrón y San Zadornil, los depósitos coniaciensea se ha-

llan constituidos por esparitas arenosas. En el primer corte se
El carácter común de los materiales depositados durante esta etapa hallan, en la parte superior, micritas.

de sedimentación es el de poseer, aun en los sedimentos micríticos, can- En Bóveda, la parte superior del Coniaciense -única que aflo-
tidades importantes de esparita de tamaño de grano muy fino. Cuando se ra en el corte-, las calizas que le integran son, asimismo, es-
trata de calizas micríticas, esta esparita se halla diseminada en dicho paritas.
«barro» microcristalino en proporción algo menor: a este tipo de rocas - En Orduña se da una alternancia de esparitas y micritas limoso-
se le denomina micritas esparíticas. Son rocas que proceden de sedi- arcillosas.
mentos carbonatados micríticos, los cuales han sufrido un lavado muy - En el anticlinal de Zuazo, y fiasta el erabalse del Zadorra, el Co-
poco activo o incipiente de su matriz microcristalina: son sedimentos ti- niaciense presenta tres tramos litológicamente diferentes: Mar-
picos de una zona de plataforma exterior. gas de Zuazo, Calizas de Subijana y Margas de Osma. Las ¡la-

A lo largo de la Sucesión, que ahora nos ocupa, los sedimentos con madas margas, tanto las de Zuazo como las de Osma, son bio-
las características texturales arriba expuestas son los que poseen una micritas más o menos arcillosas, y también limosas, sobre todo
más amplia difusión en el área estudiada. Es decir, que, de modo general, las superiores de Oama. Las Calizas de Subijana son biospari-
puede decirse que aparte de las zonas inmediatas a la Sierra de Canta- tas. Tal disposición de la textura de la secuencia coniaciense se
bria, o de aquellas otras localizadas en umbrales o salientes, el resto de pierde hacia el este. A la altura de Apodaca la secuencia es
la cuenca o Surco Alavés ha permanecido situado en una zona de sedi- casi uniformemente micrítica; existe un término inferior limoso
mentación marina de plataforma exterior. Ello, no obstante durante toda y otro superior de micritas puras. De nuevo en el corte del em-
la etapa sedimentarla se sigue un proceso de obliteración de la cuenca, balse del Zadorra hay un cambio lateral de facies con espari-
el cual culmina con el Campaniense superior. Este proceso lleva apare- tas. Más al este, el Coniaciense pierde definitivamente los tres
jado otro subsidiario: el de las sucesivas modificaciones de la Paleomor- tramos visibles en Zuazo, para estar representado por micritas
fología del fondo de la cuenca. arcillosas.

Otro dato importante a considerar es que la aportación de terrígenos En el resto de la cuenca los materiales, depositados en esta
de tamaño medio -arenas- comienza a ser notable a partir del Conia- fase de sedimentación, pertenecen al tipo de sedimentos de
ciense superior, y se hace cada vez más importante a medida que trans- plataforma exterior.
curre la sedimentación, hasta alcanzar un claro predominio de terrígenos
en el Campaniense superior. En cuanto a la disposición del fondo de la cuenca, ésta tiene las

características siguientes:
A) Conlaciense (ver columnas 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 1), 12, 13, 14,

15, 16, 17, 18. 19, 25, 26 y 27) (ver fotos 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27 - Umbral de Apodaca. Continúa su desarrollo.
y 28). - Saliente de Sobrón-Salinas de Añana. Se desarrolla notable-
En el ámbito sedimenterio del Surco Alavés las facies de los mate- mente, llegando a presentar caracteres de umbral.
riales que se depositan lo hacen de la siguiente manera: - Saliente de Ocio-Peñacerrada. Se desarrolla asimismo.

- Saliente del área de Maestu. Desaparece como tal, debido a la
En la zona de la Sierra de Cantabria, en la que se aprecia a lo ampliación hacia el este del golfo de Lagrán. Es sustituido por
largo de todo el Cretácico superior una labilidad del fondo, se un nuevo saliente a la altura de Contrasta.
localiza un potente nivel de esparitas en Lagrán, que, hacia Como resumen de lo anteriormente expuesto, cabe decir que si bienLeño 2, pasan a micritas arcillosas. Estas, muy potentes en di- de una parte la cuenca ha perdido profundidad, con desaparición de la
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zona de sedimentación de plataforma interior, sin embargo, el dominio mos, no han cesado de depositarse a lo largo de las anteriores
de la zona de plataforma exterior es mucho más extenso. De¡ análisis de etapas sedimentarias cretácicas.
las columnas estratigráficas, correspondientes al sector oeste, se deduce En el corte del Zadorra, sobre las biosparitas potentes del Conia-
que tras una «regresión de facies» -secuencia negativa- tiene lugar ciense, se depositan micritas arcillosas santonienses, para culmi-
una «transgresión de facies» -secuencia positiva—. Todo parece indi- nar en un nuevo paquete de esparitas, asimismo santonienses.
car que hacia el final del Coniaciense se inicia un ahondamiento de la Desgraciadamente, las columnas del norte de la provincia no nos
cuenca, preparatorio de lo que luego va a ocurrir durante la sedimenta- suministran datos suficientes para poder afirmar lo que forzosa-
ción Santoniense. Es posible que tal fenómeno responda a una auténtica mente debe quedar en mera hipótesis, que ya al final del santo-
transgresión, pero, en todo caso, dada la actividad que se viene mani- niense comienzan los esfuerzos premonitorios de la orogenla al-
festando en las estructuras de fondo, ligadas a los actuales diapiros, no pina, con un principio de levantamiento de los Macizos más im-
parece imprudente pensar que el hundimiento final de la cuenca, así como portantes, como el Umbral Vizcaíno y el Macizo del Ebro. Este me-
los parciales movimientos de las estructuras del fondo, respondan más canismo explicaría el desplazamiento de la cuenca hacia el sur-
bien a movimientos en la vertical y el efecto de la migración salina. No hay oeste y el enmascaramiento de surcos y umbrales, los cuales que-

necesidad de buscar en los movimientos de la línea de costa una explica- dan «absorbidos» por la zona de plataforma exterior e incluso por

ción a los cambios de facies en la vertical. la de plataforma interior.

B) Santoniense (ver columnas 6, 7, 8, 9. 11, 12, 14, 15, 17, 18. 19, 25, C) Campaniense inferior (ver columnas 11, 12, 14, 20, 21, 22, 23, 24,

26, 27, 29 y 30) (fotos 19, 29, 30 y 31). 25, 26, 27, 28, 29 y 30) (fotos 19, 32, 33, 34 y 35).

La situación paleogeográfica de la cuenca es la siguiente: Podría La disposición de la cuenca varía notablemente en cuanto a la

decirse, de un modo esquemático, que el área correspondiente a orientación de su eje, la cual adopta la dirección E. - 0. De todos

la plataforma marina exterior ha avanzado hacia el sur y el oeste, modos, el área correspondiente a la plataforma exterior se ex-

a expensas de los umbrales y salientes que, en la anterior etapa tiende ampliamente en todo el sector septentrional de la cuenca.

sedimentarla, formaban parte de la zona costera Interior. A su vez, Tanto el umbral de Apodaca como el de Salinas de Añana conti-

la zona de plataforma interior, reducida durante el Coniaciense a núan, como en la etapa anterior, situados en la zona de plataforma

una área muy pequeña situada al noreste, penetra profundamente
exterior. El saliente de Peñacerrada se desarrolla notablemente

durante el Santoniense hacia el suroeste, alcanzando Antezana 1
y pasa a ser un verdadero umbral. Vuelve a situarse el golfo de

y Troviño 3.
Lagrán, ahora más profundo. En el área de Maestu se produce un
nuevo saliente. Tal morfología será profundamente modificada en

Por tanto, tan sólo muy al oeste, en el sector de Bóveda-Osma-San el curso de la etapa sedimentarla correspondiente al Campaniense
Zadornil, y al sur, en el área de la Sierra de Cantabria, donde se superior.
localizan esparitas limoso-arenosas; en el resto de la cuenca la se- Es decir, que de nuevo se produce una situación de plataforma,
dimentación es predominantemente carbonatada en forma de ba- más extendida aún, si cabe, que en la etapa sedimentaria anterior.
rro microcristalino -micrita- con faunas abundantes, sobre todo La situación de las distintas litofacies, como consecuencia de las
microfauna. condiciones de sedimentación en la cuenca, son las siguientes:
Las biosperitas del sector de Bóveda contienen frecuentemente
abundante Lacazina, de aquí su nombre «caliza de Lacazina», con - Sierra de Cantabria. El Campaniense inferior en Ocio, Añastro 1
el que se conoce esta facies en la literatura geológica; esta facies y Laño 2, se halla representado por micritas limosas que se van
pierde su continuidad hacia el este. Los aportes terrígenos comien- acuñando hacia el este. Ya en Laño 2 aparece una Intercala-
zan a hacer notar su influencia, sobre todo en los bordes de la ción de areniscas. Desde Laño 2 hacia el este esta facies pasa
cuenca. Nos referimos concretamente a los terrígenos de tamaño lateralmente a esparitas arenosas, las cuales se prolongan por
medio, toda vez que los de tamaño más fino, arcillas e incluso li- Lagrán, San Román de Campezo y Antoñana, para terminar
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acuñándose en San Vicente de Arana y pasar lateralmente, men transgresivo. Asimismo, en las áreas continentales, la erosión
hacia Contrasta, a biomicritas arcillosas. es débil y la cantidad de aportes terrígenos de tamaño de grano

- Sector de Bóveda-Osma. Los materiales depositados durante grueso y medio vertidos a la cuenca, muy escaso.
Santoniense,esta etapa de sedimentación son esparitas arenosas. En Osma Una segunda fase tectónica, que se inicia al final de¡

Terciarlohay, además, materiales que corresponden a una facies arre- afecta al Campaniense inferior y se prolongará hasta el
cifal. Inferior. Se inaugura con ella un cuadro de condiciones de com-

- Montes de Vitoria. En los cortes de Berrosteguieta y Puerto de presión, que en su momento álgido darán lugar a una orogenia.

Vitoria la secuencia de materiales presenta una alternancia de La cuenca se estabiliza primero, se traslada hacia el sur ligera-

micritas arcillosas y micritas limosas, la cual se continúa hacia mente y comienza a obliterarse por el norte, como consecuencia

el este, pasando a una secuencia más cargada de limos. de la elevación de¡ Macizo Vizcaíno, que se convierte en un gran

En el corte de Oquina, sobre la Sierra Urbasa, de nuevo re- umbral. El Macizo de¡ Ebro sufre, asimismo, un levantamiento y po-

aparecen las micritas arcillosas. Lo mismo ocurre en el corte siblemente llega a emerger parcialmente. La consecuencia Inme-

de Araya, en el flanco norte de¡ vértice de San Román, también diata es el aumento de la cantidad de materiales terrígenos de ta-

sobre la Sierra Urbasa. maño de grano medio transportados hasta la cuenca marina. Como
consecuencia de esta tectónica y de las migraciones salinas, la

Carecemos de más datos, ya que al norte de la línea Bóveda-Berroste- morfologia del fondo de la cuenca alavesa sufre alteraciones, las

guieta-Vértice de San Román no afloran estos terrenos. cuales quedan reflejadas en el tipo de los sedimentos depositados

La disposición de la cuenca y el hecho de que los materiales en ella durante esta etapa sedimentaria.

depositados, sobre todo en su zona más profunda, difieran notablemente
de los sincrónicos sedimentados en la cuenca Guipuzcoana, tiene una 2.4.1.4 Unidad superior de facies marina costera
especial significación paleogeográfica: la de que el umbral o Macizo Viz-
caíno alcanza la elevación suficiente para impedir que la facies flysch Quedan comprendidos en esta unidad litoestratigráfica el Campanien-
del Cretácico superior septentrional, se extienda hasta la Cuenca Alavesa. se superior y el Maestrichtiense. Los materiales que se depositan durante

esta etapa de sedimentación presentan caracteres típicos de la zona cos-
Hacia el oeste, en el sector de Bóveda-Osma, se produce un abom- tera marina, aunque persisten en la cuenca -especialmente en el Cam-
bamiento, mientras que posiblemente los umbrales de Apodaca y paniense- áreas correspondientes a una sedimentación más profunda
de Salinas de Añana se hunden. Este dispositivo, que ha comen- de plataforma. De todos modos, la sedimentación terrígena, sobre todo
zado ya durante la etapa sedimentaria anterior, sugiere la instala- en Campaniense y Maestrichtiense inferior, es muy importante y puede
ción de condiciones mecánicas de compresión. La mayor impor- llegar a ocupar la mayor parte del área de plataforma -por otra parte
tancia de los aportes terrígenos, por otra parte, hace pensar en muy reducida-, enmascarando la sedimentación típica de la misma.
una surrección del Macizo del Ebro. Como quiera que las litofacies más importantes de esta unidad no se

ajustan a los límites de las unidades cronológicas que ésta abarca, divi-

2.4.2.5 Tectónica Coniaciense-Campaniense inferior dimos la Unidad de facies costera marina en dos secuencias:

Desde el punto de vista de la evolución tectónica, es posible dividir - Secuencia inferior arenosa. Abarca Campaniense superior y Maes-

esta etapa de la historia sedimentarla de la cuenca de Alava en dos fases: trichtiense inferior.
- Secuencia superior carbonatada. Corresponde al Maestrichtiense

Una primera fase, que afecta al Coniaciense superior y al Santo- superior.

niense inferior, durante la cual se conservan los caracteres de des-
compresión que han regulado la etapa sedimentarla anterior. Con- A continuación se hace un análisis de cada una de las dos subunida-

tinúa, por tanto, la subsidencia de la cuenca, a la par que un régi- des litoestratigráficas.
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te, muy corto hasta la cuenca marina poco profunda, donde los materia-
les se hallan sometidos a una cierta abrasión y clasificación.

2.4.1.4.1 Secuencia inferior arenosa (ver columnas 12, 20, 21, 22. 23, 25, De esta manera quedan eliminados por abrasión los minerales blan-
26, 27, 28, 29 y 30) (fotos 36, 37 y 38). dos -micas, feldespatos- y queda sólo el cuarzo con un relativo buen

calibrado y un redondeamiento malo.
La hemos denominado de esta manera en razón de su amplia disper- De la textura y composición mineralógica de estas rocas se despren-

sión y potencia. No obstante, bajo este epígrafe se reúnen dos facies den, por tanto, dos hechos: Que el área distributiva de los materiales
totalmente diferentes: Facies de areniscas de los Puertos y Facies de ar- arenosos se encuentra situada al sur, toda vez que el Umbral Vizcaíno no
cillas de Opacua. Como queda dicho en las líneas precedentes, la se- puede suministrar tal tipo de materiales y, en el supuesto de que estas
cuencia inferior arenosa abarca la parte superior de¡ Campaniense y la arenas tuvieran su origen en las facies arenosas de¡ Cretácico inferior,inferior arenosa abarca la parte superior del Campaniense y la inferior existe la «trampa» del surco que forma el eje de la cuenca, más al sur dedel Maestrichtíense. la cual no podrían pasar estas arenas. Que dicha área distributiva emergeLa cuenca se retrae aún más que en la etapa anterior. Es probable de un modo un tanto brusco, que de la misma manera la erosión se aplicaque el Umbral Vizcaíno llegue a emerger en parte. Sea como fuera y, como sobre ella y que el transporte de materiales se hace muy rápidamenteya ha sido señalado más arriba, los materiales arenosos e incluso las

hasta la cuenca marina.gravas llegan hasta el centro de la cuenca en los Montes de Vitoria
y parte occidental de la Sierra Urbasa alavesa. Sin embargo, a la altura La explicación de la presencia de las Arcillas de Opacua y de más
del Puerto de Opacua, las arenas -probablemente maestrichtienses- al este estriba en que tales sedimentos pertenecen ya a la zona de plata-
quedan reducidas a un par de metros; el resto son arcillas y micritas ar- forma exterior, situada al noreste de la provincia y a la que, con dificul-
cillosas. tad, llegan los depósitos arenosos.

Las arenas presentan estratificación cruzada frecuente, típica de una
turbulencia del medio, el cual ha tenido asimismo capacidad para selec-
cionar el material arenoso por tamaños, ya en la misma suspensión. Las 2.4.1.4.2 Secuencia superior carbonatada (ver columnas 11, 12, 20, 22,
areniscas (cuarzarenitas) tienen como constituyente principal el cuarzo: 23 y 24) (foto 39).
los feldespatos se hallan en muy pequeña cantidad. Esta madurez mine-
ralógica tiene tres interpretaciones posibles: Corresponde al Maestrichtiense superior. Continúa la regresión de la

cuenca, la cual lleva aparejada una «regresión de facies» -secuencia
- Las arenas han sufrido un largo proceso de transporte y abresión, negativa—. Continúan los aportes terrigenos de tamaño de grano medio,

que ha eliminado la casi totalidad de los minerales «inestables». aunque con mucha menor intensidad que en la etapa erosiva anterior.
- Los materiales del área distributiva han sufrido un prolongado pro- Se instala un régimen costero-¡ itora 1, en gran parte del área Alavesa, con

ceso de meteorización subaérea bajo un clima húmedo y con un desarrollo de zonas de albufera importantes y la localización de facies
relieve poco vigoroso. de ambiente paraarrecifal. Se producen depósitos químicos carbonatados

-abundan las dolomías-, los cuales se mezclan con arenas. La zona de
Estas interpretaciones genéticas son inviables. La primera por la falta plataforma exterior se reduce a un estrecho espacio al este de Vitoria.

de un buen redondeamiento incompatible con una larga abrasión. La se- El Macizo del Ebro, emergido, lleva la línea de la costa inmediata-
gunda porque la cantidad de materiales vertidos a la cuenca y su amplia mente al sur de la Sierra de Cantabria.
difusión no son compatibles con la falta de erosión propia de un relieve En cuanto a su potencia, esta secuencia carbonatada, que por otra
poco vigoroso. Parece, pues, que la única interpretación viable sería la parte presenta intercalaciones arenosas, es relativamente mucho menos
siguiente: Importante que la secuencia inferior arenosa.

- El área distributiva amarga bruscamente, creándose un fuerte re- En la literatura geológica se le suele dar el nombre de Calizas de
lieve. Un clima húmedo provoca una fuerte erosión y un brusco transpor- Orbitoides.
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Series, en razón de su génesis y situación respecto al diastrofismo re-
gional, las denominamos:

2.4.2.6 Tectónica Campanionse superic>r-Maestrichtiense
- Serie preorogénica, marina, equivalente al Paleogeno.

Los movimientos en la vertical se prosiguen. En su conjunto, puede - Serie postorogénica, continental, equivalente al Neogeno.
hablarse de un movimiento general de elevación de la cuenca, que com-
portaría dos fases: Este importante cambio en las condiciones de sedimentación ha sido

condicionado por la implantación de la orogenia alpina, la cual, al final del
- Una fase que afecta al Campaniense superior y al Maestrichtiense Paleógeno, ha provocado un plegamiento de la cuenca y una surrección

inferior, durante el cual tiene lugar una elevación de las áreas par- del fondo de la misma.
cialmente emergidas o de bajo fondo de la etapa sedimentaría an- El análisis de esta gran unidad cronoestratigráfica se hará según los
terior, el Macizo del Ebro y el Vizcaíno. Consecuencia del relieve mismos criterios que se han seguido a lo largo de todo el presente estu-
continente¡ creado es la gran cantidad de aportes terrígenos de dio. Es decir, siguiendo la evolución histórico geológica en términos pa-
tamaño de grano de arena vertidos a la misma. leogeográficos.

- Una segunda fase que comprende el Maestrichtiense superior, la
cual produce un levantamiento del área de la cuenca marina con
un relativo descenso de los bloques emergidos. Se produce, de 2.5.1.1 La Serie pre«ogénica marina
este modo, una franca regresión marina, al tiempo que disminuyen
los aportes terrigenos. Como ya ha sido señalado en las líneas anteriores, esta Serie abarca
Esta fase, en la que se produce una elevación general de la cuen- los materiales depositados durante el Paleoceno-Eoceno y con dudas el
ca, tiene como consecuencia el descenso en la misma del nivel Oligoceno. Los sedimentos depositados durante esta etapa lo han sido
de base de sedimentación con el efecto inmediato de una Impor- dentro de un mismo cuadro de condiciones. Por esta razón estimamos
tante erosión del material sedimentado. Según la situación en la conveniente no establecer separaciones cronológicas. De todos modos,
cuenca, esta erosión puede afectar a una parte de los sedimentos conviene advertir que los datos que poseemos sobre el Eoceno son muy
maestrichtienses o bien a la totalidad del depósito. Esta erosión escasos, y que el Oligoceno ha sido agrupado en parte al Eoceno, ya que
total es observable a lo largo de toda la Sierra de Cantabria. La ha sido reconocido con dudas. Nos referiremos, por tanto, con mayor
evaluación de esta erosión es las más de las véces subjetiva, ya extensión al Paleoceno.
que el Maestrichtiense arenoso es difícil de datar por falta de fó-
siles. De este modo, sedimentos arenosos, que se consideran cam- A) Paleoceno (ver columnas 22, 23, 25, 26, 28, 29 y 30) (fotos 40, 41,
panienses, pueden ser, al menos en parte, maestrichtienses. Si se 42, 65, 66 y 67).
tiene presente esta restricción, sólo cabe determinar con seguri- La cuenca queda por completo bajo el dominio de la zona costera.
dad la erosión en lo que se refiere al Maestrichtiense' calizo. Los sedimentos que en ella se depositan presentan facies típicas

de albufera, representadas por micritas muy puras, y también fa
cies paraarrecifales y arrecifales. El hecho de que las micritas de

2.5 TERCIARIO albufera no se hallen «contaminadas- por aportes terrigenos finos
supone que las corrientes fluviales poseen una capacidad de trans-
porte muy pequeña, al tiempo que el área o áreas distributivas

2.5.1 ESTRATIGRAFIA poseen un relieve senil. Los materiales que constituyen el Paleo-
ceno reposan sobre el Campaniense «arenoso» en la Sierra de

El Terciarlo de la Cuenca Alavesa se halla representado en su totali- Cantabria y en parte de la Sierra Urbasa (Antoñana, San Vicente
dad por dos Series de significación genética distinta, las cuales coinci- de Arana), y sobre el Maestricfitiense calizo en Montes de Vitoria
den con las Series c ro noestratl gráficas Paleogeno y Neogeno. A estas y Sierra Urbasa. El contacto es aparentemente concordante; se
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trataría en todo caso de una acordancia. Pero de la observación largo de toda la Historia Geológica de la Cuenca, el que, al reaccionar
de la cartografía se deduce que existe una discordancia cartográ- ante los empujes tangenciales de un modo muy violento, obliga a la co-
fica o discordancia progresiva, la cual es lógica ante el hecho de¡ bertera a adaptarse en cierto modo a las estructuras que a nivel profun-
hiato producido por la erosión anterior al depósito de estos ma- do se forman.
teriales. Resulta curioso observar cómo los elementos estructurales principa-

B) Eoceno-Oligoceno (ver columnas 26, 15, 18 y 21) (fotos 43, 44 les de¡ área estudiada coinciden, en líneas generales, con las áreas de
y 45). movilidad analizadas a lo largo de esta exposición. En rigor, puede de-
La mayor parte de estos materiales depositados en la Cuenca Ala- cirse que los escasos pliegues del Area Alavesa no son tales, y que re-

vesa son sedimentos químicos, carbonatados, típicos de la zona presentan tan sólo una acomodación de la cobertera a la disposición

costera. Se trata de biosparruditas con granos de glauconia, típi- estructura¡ del zócalo.

cas de esta zona de sedimentación, de aguas agitadas. A continuación se presenta una interpretación mecánica de las conse-

La cuenca, ya muy somera durante el Paleoceno, se reduce aún cuencias tectánicas, que son función de las fuerzas actuantes alpinas.

más y parece trasladarse hacia el este -tendencia que se observa
a partir del Campaniense inferior-, hacia Navarra, donde adquie- 2.5.2.1.1 Interpretaci6n mecánica de la Orogenia Alpina
re un amplio desarrollo.

Ante los empujes de las fuerzas actuantes principales, que para sim-
2.5.2.1 Tectánica Paleógena y Postpaleógena. La orogenia principal plificar supondremos subhorizontales, la cobertera y el zócalo deben re-

accionar en principio de muy diferente manera, habida cuenta de la rela-
Durante esta etapa sedimentaría da comienzo la fase previa al plega- tiva plasticidad de la primera y de la cratonización del segundo. Hemos

miento alpino. La ausencia de terrigenos, incluso en albuferas, en un cli- dicho que, en su conjunto, la cobertera responde ante las solicitaciones
ma de tipo tropical -presencia de arrecifes- húmedo, indican que el del zócalo reaccionando conjuntamente; sin embargo, es posible alguna
Macizo del Ebro se halla en fase franca de hundimiento, a la par que co- reacción independiente de la cobertera. En tal caso cabe definir como
mienza el plegamiento que traslada la cuenca hacia el este. auténticos pliegues a las estructuras así formadas. Ejemplos de tales

Al final del Paleógeno comienzan a actuar las fuerzas tangenciales de pliegues enticlinales pueden ser los de Nograro, Sobrón, Ocio y Lana
compresión, las cuales darán lugar a un plegamiento cuyas especiales ca- (Gastiain, Navarra).
racterísticas serán analizadas a continuación. Para comprender bien el La directriz general es la del plegamiento en Cantabria, es decir,
estilo tectónico que se produce, ante los esfuerzos de compresión, debe O.NO. - E.SE. Conviene señalar que el anticlinal de Sobrán presenta una
tenerse presente el muy Importante papel que ha jugado el zócalo du- directriz anómala, casi ortogonal con la anterior; es decir, N.NE.-S.SO.
rante toda la Historia Geológica de la Cuenca Alavesa y que ha quedado Es probable que los enticlinales de Zuazo y de Murguía tengan este mis-
expuesto a lo largo de las páginas que anteceden. La evolución tectónica mo origen.
de zócalo ¡ha condicionado el emplazamiento de cuencas, áreas distribu- Al mismo tiempo que se producen los pliegues, otro elemento tectó-
tivas emergidas e incluso la Paleomorfología del fondo de la cuenca, de nico se emplaza durante esta fase de compresión. Se trata de las fallos
cuyo estudio nos hemos ocupado. En una palabra, la evolución tectónica inversas, las cuales siguen una dirección paralela a los ejes de los plie-
profunda ha condicionado en último término la Historia Sedimentaría. gues. El campo de fuerzas se orienta en esta fase del modo que sigue:
Ahora bien, cuando tiene lugar la instalación en el ámbito cantábrico de el eje mayor, correspondiente a los esfuerzos principales, subhorizontal
estas fuerzas de compresión, el zócalo, tan ligado a la historia geológica y según una directriz N.NE-S.SO; el eje mediano, que representa la co-
de la Cuenca, de nuevo actúa e influye en el estudio tectónico resultante, hesión de los materiales sedimentados, horizontal y según una direc-
de tal modo que sería más correcto hablar de un estilo tectónico de zó- ción O.NO - E.SE; el eje menor del elipsoide es vertical y equivale a la
calo que de un plegamiento de cobertera. En efecto, la cobertera meso- presión litostática. Así orientado el elipsolde, las fallas que se producen,
zoica-terciarla no ha reaccionado ante los empujes independientemente inversas, lo hacen según una dirección aproximada O.NO - E.SE,. es decir,
del zócalo. Es este mismo zócalo, que se ha mostrado tan activo a lo pasando por el eje mediano y con un ángulo no superior a los 300. Se
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trata de dos sistemas conjugados: uno con buzamiento el Sur y otro al La tectónica de fractura tiene un gran interés. No cabe duda que laNorte; aunque, como es frecuente de ambos sistemas, sólo se desarrolla situación de las fallas de componente horizontal -desgarres- tienenuno. En el área estudiada es el sistema con buzamiento al Sur el que se un lugar destacado, tanto en la deformación de alineaciones, como ocu-desarrolla. rre en Sierra de Cantabria, cuya alineación aparente es la E-0, como enDurante la fase de compresión, gracias a los avances diferenciales de la distribución de los diapiros -obsérvese que se trata de «interseccio-los pliegues, a fracturas de zócalo e incluso a la desigual compactación nes» entre la dirección de primitivos umbrales, donde ha habido unaque suponen los cambios laterales de facies en un cierto momento en acumulación salina y fallas de desgarre-. Pero, además, la terminaciónel elipsoide de distribución de fuerzas, tiene lugar un intercambio de po- periclinal de algunos pliegues de cobertera y la directriz anómala de¡ an-alción entre los ejes mediano y menor. Ahora el eje menor es el corres- ticlinal de Sobrón se deben a un «arrastre» de una gran falla de desgarrepondiente a la cohesión de los materiales, por las razones antes apunta- en el segundo caso, o a una zona de mínima actividad tectónica, creadadas, y el mediano está representado por la presión litostática. Las fallas, por desgarres de fondo, en los casos de terminaciones periclinales.que con tal orientación U campo de fuerzas se producen, al contener al
eje mediano y estar éste en posición vertical, serán verticales y tomarán
una dirección en nuestro caso de N. 450 o su conjugada N. 1350. De hecho, 2.5.1.2 La Serie postorogénica continental
tal como puede observarse en la cartografía en Alava, se dan los dos
sistemas. Tras la fase principal de la orogenia alpina y el establecimiento ULlegados a este punto se hace necesario considerar la reacción de¡ plegamiento pirenaico se inicia el depósito de materiales en un mediozócalo en este fase de compresión, teniendo en cuenta los dos estadios continental, en gran parte lagunar. Dichos materiales son en su base deque acaban de analizarse para la cobertera. En el primer estadio, en el edad Oligoceno medio superior en la cuenca de TrevIño.
que en el elipsoide de fuerzas el eje menor corresponde a la presión litos- Se establecen dos cuencas principales de sedimentación: la de Mi-tática, el zócalo, ante las presiones principales, tenderá a abombarse, randa-Treviño y la U Ebro.
pero, como quiera que ya se halla fracturado de antiguo, el resultado de
este movimiento, de tendencia vertical-ascendente, será el de aprovechar

2.5.1.2.1 Sedimentaci6n ofigocenaantiguas superficies de fallas directas -de alrededor de 600 de buza-
miento-. Este movimiento puede llegar a hacer cabalgar algunos bloques Los materiales que se depositan en la base de esta Serie ligeramentesobre otros. La cobertera se adapta necesariamente a este dispositivo discordantes sobre el Luteciense de la cuenca de Treviño, son de edady adopta la apariencia de pliegues tumbados o pliegues-falla. Tal ocurre Oligocena media-superior. Esta serie basa¡ no es muy detritica, lo quea nuestro juicio en los bordes norte y sur de la Cuenca Afavesa, es decir, hace suponer que el relieve de las áreas distributivas no era muy acu-en Sierra de Cantabria y en el anticlinal Aramayona-Aitzgorri. En su con- sado (0. RIBA; C.I.E.P.S.A.-VITORIA). Se trata de margas y areniscasjunto el dispositivo de bloques hundidos, que han dado lugar al estable- rojas; en el Ebro se depositan, además, los conglomerados.cimiento de una cuenca marina en el área de Alava, emerge ahora al Es decir, que a la vez que se produce el plegamiento pirenaico, la ele-tiempo que los antiguos macizos, el U Ebro y el Vizcaíno, se hunden. vación de la Cuenca Alevesa y los hundimientos de los Macizos VizcaínoEl Macizo de¡ Ebro queda cabalgado tanto por su borde norte en Sierra y U Ebro, se produce una erosión y la consiguiente sedimentación ende Cantabria como por su borde sur por la Sierra de la Demanda. Se áreas estructuralmente favorables.cumple, de este modo, una respuesta mecánica lógica de unos materia-
les endurecidos ya de antiguo -plegamiento Herciniano- ante unas fuer-
zas a las que hemos calificado de tangenciales. Las fallas verticales de 2.5.2.2 Tectánica poctoligociena
régimen horizontal o fallas de desgarre de¡ zócalo, si bien pueden produ-
cirse siguiendo el mismo esquema propuesto para la reacción de la co- Los esfuerzos tangenciales, que no cesan desde el final U Eoceno,bertera en un segundo estadio de distribución de fuerzas durante la com- adquieren el final de¡ Ofigoceno una mayor Importancia. Las cuencas enpresión, es más verosímil que se deban a removilizaciones de este tipo trance de hundimiento acentúen su subsidencia. Los pliegues se acusande fracturas ya antiguas -por lo menos de¡ Cretácico inferior—. aún más al tiempo que las áreas que iniciaron el proceso de �levanta-
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miento al final M Eoceno continúan elevándose. Dentro de este cuadro
de la actividad orogénica (fase Sávica) el Sinclinal de Treviño se ahonda. 2.5.2.4 Tectánica postmiocena

2.5.1.2.2 Sedimentación miocena Después de la sedimentación, las presiones tangenciales disminuyen

Los materiales que se depositan sobre el Oligoceno, a continuación,
notablemente su intensidad. Por tanto, en un momento dado, la disposi-
ción M elipsoide de fuerzas será el siguiente: el eje mayor se halla re-

pueden agruparse en dos secuencias: presentado por la presión litostática y se orienta según la vertical; el eje
- Una secuencia Inferior, la cual abarca el Mioceno inferior. que representa la presión de valor intermedio y que corresponde a la co-
- Secuencia superior, que comprende el Mioceno superior. Los ma- hesión de los terrenos se orienta aproximadamente E-O; el eje equiva-

teriales que la integran son discordantes sobre la secuencia M lente a la menor presión es ahora el que correspondió a las fuerzas tan-
Mioceno inferior. genciales más importantes de la anterior fase de compresión y, como tal,

se orienta N.NE-S.SO. Es decir, que el campo de fuerzas posee unas
A) Mioceno inferior (fotos 46, 47 y 48). características cuyos efectos son semejantes a los que provocaría una

El cuadro 1 itoestratl gráfico, propuesto por 0. RIBA en el informe de
mecánica de distensión. Se producen, por tanto, fallas de distensión, di-
rectas, las cuales se orientan paralelamente a la directriz principal de

C.I.E.P.S.A. (1956), es el siguiente: plegamiento, es decir, O.NO - E.SE, y con buzamientos al N. o al S., cuyos
Sobre los materiales oligocenos, en los que dominan las margas de valores son próximos a los 6011. Se trata, por tanto, de una segunda fase

color rojo intenso, las cuales pasan en sentido vertical a margas blancas de descompresión de la Orogenia Alpina. Es posible que existan fallas
y calizas lacustres. se encuentra: transversales directas. En este caso se trata de antiguas fallas de des-

1 . Alternancia de margas y areniscas amarillas. Esta facies amari- garre que vuelven a actuar ahora con una componente vertical.
lla es muy semejante a la de Haro. Pero hay pasos laterales a Esta mecánica de distensión afecta al conjunto de terrenos plegados
margas blancas con calizas lacustres potentes (sector sur de Tre- mesozoico-terciarios, sobre todo en el área de la Sierra de Cantabria.
viño) y, en los extremos de la cuenca, a una facies rojo-ladrillo
clara con conglomerados.

2. Margas alternantes con areniscas. Todo el conjunto presenta una 2.6 LOS TERRENOS POSTIVIJOCENOS
coloración uniforme amarilla.

No se poseen datos suficientes para establecer una clara distinción
Los dos tramos, que se acaban de describir, constituirían el Mioceno entre los -materiales depositados durante el Plioceno de aquéllos que lo

inferior Aquitano-Burdigaliense. han sido posteriormente a lo largo M Cuaternario.
No existen hechos utilizables para datar la edad de los materiales

2.5.2.3 TeMnica poetburdigalente depositados durante esta etapa sedimentarla. Tan sólo puede estable-
cerse una clasificación, en orden a los diversos medios sedimentarlos en

Se produce, tras el depósito de los materiales arriba descritos M Mío- el ámbito continental, del modo que sigue:
ceno inferior, una fuerte elevación, plegamiento y erosión subsiguiente. - Depósitos de llanura aluvial.

- Derrublos de ladera cementados por una exudación carbonatada.
B) Mioceno superior. Estos materiales que se hallan bien desarrollados en la ladera sur

Sobre los materiales plegados y arrasados de la secuencia miocónica de la Sierra de Ocio, quizá representen un Plioceno o un Cuaterna-
inferior se depositan, mediante una clara discordancia, los materiales que río antiguo de edad Villafranquiense.
constituyen la secuencia superior miocena. Se trata de margas rojas de - Derrubios de ladera no cementados.
edad probablemente Vindoboniense, las cuales se hallen recubiertas por - Tobas calcáreas de probable formación lagunar (fotos 49,49 bis
las calizas pontienses. y 50).



3. RESUMEN TECTONICO

El objeto de este capítulo es doble. De una parte, tratamos de agru-
par los hechos tectónicos, que han sido descritos a lo largo de los capí-
tulos que preceden. Pero tal cosa no pasarla de ser una mera recapitu-
lación, si no estuviera ordenada hacia un intento de presentar una inter-
pretación de conjunto de tales hechos.

La idea central de nuestra hipótesis se basa en que, a lo largo de la
sedimentación mesozoica y cenozoica, tienen lugar dos orogenias -pre-
siones tangenciales-, separadas por una fase de descompresión. Al final
de la segunda orogenia -la cual abarca desde el Santoniense al Mioce-
no- se produce una segunda fase de descompresión.

La primera orogenia, paleoalpina, en sentido amplio, la cual probable-
mente se inicia en el Trías, ha determinado no sólo los rasgos del pro-
ceso de sedimentación ocurrido posteriormente, sino también los espe-
ciales caracteres del estilo tectónico creado por la orogenia alpina. Ha
sido una tectónica profunda, de zócalo, provocada muy tempranamente
-Trías, Lías-, la causa inmediata de este largo condicionamiento, tanto
de la sedimentación, repetimos, como de la tectónica posteriores.

Los diferentes pasos de la evolución tectónica los consideramos en
cuanto a la tectánica de fondo, toda vez que la tectónica de cobertera es
función de la anterior, y únicamente adquiere cierta singularidad -más
aparente que real- al final de la segunda fase orogénica, es decir, en el
epílogo de esta Historia del Diastrofismo.

Hemos construido un cuadro esquemático (esquema 1) en el que pre-
tendemos recoger gráficamente las etapas más salientes de esta histo-
ria, a la que antes hacíamos referencia, y señalar los fenómenos y ele-
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mentos que en cada una han intervenido, así como las características de¡ zas en esta etapa es la vertical. No obstante, debido a que existen super-
proceso sedimentario concomitante. Recomendamos la consulta de dicho ficies de discontinuidad establecidas por las fallas inversas de la fase an-
esquema para lograr una mejor comprensión de las ideas que exponemos terior, el movimiento de los distintos bloques tenderá a realizarse a favor
a continuación. de las mismas. Como quiera que estas superficies son muy tendidas y la

El orden de exposición de las mismas es el siguiente: fuerza principal es vertical, se producen nuevas fallas -éstas directas,
de distensión- cerca de los extremos de los bloques, los cuales repre-

1. Primera fase, de compresión. La orogenia paleoalpina. sentan zonas de debilidad. Se originan, de esta manera, compartimenta-
2. Segunda fase, de descompresión. La distensión cretácica inferior. ciones a modo de cuñas, las cuales tienden a quedar «colgadas» en el
3. Tercera fase, de compresión. La orogenia alpina. movimiento general de descenso.
4. Cuarta fase, de descompresión. La distensión postmiocena. Es en esta fase cuando se produce la transgresión Cenomanense.

De este fenómeno se intenta dar una interpretación tectónica, la cual se

3.1 PRIMERA FASE, DE COMPRESION. LA OROGENÍA PALEOALPINA
halla expresada gráficamente en el esquema núm. 2 que acompaña esta
memoria. La fase de descompresión general queda dividida por el hecho

Es probable que esta primera tase orogénica tenga su comienzo en el
de la transgresión marina Cenomanse en dos etapas:

Trías. De todos modos, consideramos que es un hecho en el Lías. El aserto
se funde en la primera compartimentación de la Cuenca Cantábrica, que 3.2.1 MALM SUPERIOR - ALBENSE MEDIO
tiene lugar durante este etapa sedimentarla. Dicha compartimentación pa-
rece estar provocada, no por una tectónica de fractura, sino por un ala- Tiene lugar el hundimiento general de la cuenca y la compartimenta-
beamiento de gran radio, que afecta al zócalo. De la dirección de este ción de la misma, provocada por un doble fenómeno: el de la individua-
gran umbral, que afecta gran parte del área estudiada, y que es la que lización y movimiento diferencia¡ de bloques y cuñas, y el de la migración
más tarde seguirán aproximadamente las paleoestructuras del fondo de salina desde las zonas más hundidas a las más elevadas. Tal hecho -el
la cuenca, así como finalmente los pliegues alpinos, es decir, la llamada hundimiento general de la cuenca- comporta una elevación de las áreas
directriz cantábrica O.NO-E.SE, deducimos que las fuerzas actuantes continentales con un rejuvenecimiento de relieve y una erosión muy in-
principales lo hacen según una dirección N.NE-S.SO. tensa y brusca -en clima húmedo-, lo que tiene como consecuenciaTras el abombamiento del zócalo y bajo los efectos de las presiones

los aportes masivos que se reparten por toda la cuenca, la cual es decontinuadas, probablemente más intensas, y rebasado el bajo límite de
elasticidad, aquél se fractura y el apilamiento de las dovelas así forma- poco fondo con caracteres «continentales» apenas contaminados por el

das, cabalgantes unas sobre otras, determina una mayor elevación del ámbito marino.

mismo. De manera que pueden resultar áreas emergidas, o, cuando me-
nos, gran parte de la «cuenca» queda sometida a un verdadero desman-
telamiento, provocado por el descenso notable del nivel de base de sedi- 3.2.2 ALBENSE SUPERIOR - CONIACIENSE

mentación. Esta podría ser la explicación del hiato sedimentarlo del
Dogger y quizá del Malm inferior, que se observa en la zona que nos Es la etapa en la que tiene lugar el «paroxismo» de la fase de descom-

ocupa. presión. Se produce un prolongado hundimiento de la cuenca y, gracias
a la entrada en el juego de descenso de bloques que habían permanecido
emergidos, tiene lugar una importante transgresión marina, la cual afecta

3.2 SEGUNDA FASE, DE DESCOMPRESION. LA DISTENSION CRETA- grandes áreas, al menos durante el Cenomanense. La consecuencia, de
CICA INFERIOR orden sedimentarlo, es la falta de aportes masivos procedentes de áreas

continentales. La razón estriba en que se eleva el nivel de base de los
Al iniciarse la fase de descompresión siguiente, el conjunto de bloques ríos y disminuye la acción erosiva de éstos. Aunque también pueden in-

apliados del zócalo tiende a descender. La componente principal de fuer- vocarse razones de índole climática o una convergencia de ambas.
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b) Sedimentación continental, que comprende el Neógeno y durante
3.3 TERCERA FASE, DE COMPRESION. LA OROGENIA ALPINA la cual solamente se han depositado en el área alavesa materia-

les continentales, los cuales aún se hallan afectados por la Oroge-
Se inicia esta fase muy tempranamente en el Santoniense. Fenómenos nia Alpina.

tales como la mayor compartimentación de la cuenca y el principio de un
nuevo ciclo de aportes terrígenos importantes hacen su aparición en di- Durante esta fase de compresión, en la que tienen su mayor reper-
cha unidad cronoestratigráfica. De todos modos, hasta la aparición de cusión la Orogenia Alpina, se produce un «aparente» plegamiento de co-
facies «paracontinentales» arenosas transcurre un largo espacio de tiem- bertera con toda la característica secuela de pliegues, fallas inversas
po. Basándonos en esta diferenciación litológica de las facies, es posible y fallas de componente horizontal -desgarres-. Pero, como puede de-
dividir la fase de compresión cretácico superior-terciaria en las etapas ducirse de esta exposición, tal plegamiento sólo lo es de la cobertera
siguientes: -con independencia M zócalo-, en pequeños pliegues de detalle, que

no pueden considerarse como característicos del estilo tectónico regio-
nal. Las líneas fundamentales de dicho estilo y su carácter esencial queda

3.3.1 SANTONIENSE-CAM PAMENSE INFERIOR ligado muy directamente a una tectónica profunda, cuyos rasgos han que-
dado ya plasmados en el Malm superior o, al menos, en el CretácicoEs el comienzo de la fase y la cantidad de terrígenos aportados a la inferior.

cuenca es aún poco importante. Los bloques continentales, que se hun- En cuanto al diapirismo, en sentido estricto, debemos señalar que lasdieron en la etapa anterior, comienzan a elevarse. extrusiones triásicas, si bien son una consecuencia de la migración de
sal hacia determinadas zonas elevadas desde por lo menos el Albense
superior, son la manifestación de tal fenómeno de extrusión tardía; es3.3.2 CAMPANIENSE SUPEMOR-MAESTRICIHITI ENSE decir, durante la etapa álgida del plegamiento alpino y como consecuen-

Comienza un movimiento de elevación general a la vez que continúa cia de la instalación de superficies débiles a fallas de desgarre. Aunque
el movimiento de ascenso diferencia¡, inverso al producido durante la no todos los diapiros son forzosamente sincrónicos, en general su mani-
etapa que abarca Albense superior-Coniaciense. De nuevo se produce un festación puede situarse hacia el final del Paleógeno.
descenso importante en el nivel de base de los ríos y,. como consecuencia
de una rápida erosión, el -vaciado» en la cuenca sedimentaría de canti-

3.4 CUARTA FASE, DE DESCOMPRESION.dades importantes de materiales continentales o terrígenos. Al final de
LA DISTENSION POSTMIOCENAesta etapa, como consecuencia del levantamiento general y descenso del

nivel de base de sedimentación, tiene lugar -tras un cambio de condi-
A partir del Mioceno se producen nuevas distensiones con el estable-ciones sedimentarias, que permite el establecimiento de nuevas facies

cimiento de fallas de distensión, directas, las cuales afectan todos los ma-arrecifales o paraarrecifales- una erosión importante, la cual afecta en
teriales preorogénicos.gran parte a los materiales sedimentados en la parte final del Maestrich-

tiense.

3.3.3 TERCIARIO

El plegamiento, debido a la orogenia alpina, se acusa notablemente,
y, como consecuencia, tienen lugar emersiones muy importantes y exten-
didas. La etapa podría subdividirse a su vez en dos:

e) Sedimentación marina, la cual abarca el Paleógeno.
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CANTERAS, MINERIA Y MANANTIALES

INTRODUCCION

La mayor parte de los trabajos realizados en esta provincia se han
caracterizado últimamente por la mecanización introducida en sus cante-
ras para la explotación, debido al incremento de la industria de la cons-
trucción, cada día mayor en Vitoria y su provincia.

Mecanización fundada en la aplicación del Plan de Desarrollo de Obras
Públicas, que ha aumentado considerablemente el consumo de piedra ca-
liza y de sus derivados. Es de prever que dicha mecanización continúe
al mismo ritmo en las explotaciones durante los años sucesivos.

Los materiales en explotación son de importancia, tanto por su varie-
dad como por su cantidad.

No hay en esta provincia fábricas de cementos artificiales y creemos
de interés el estudio de instalaciones para la fabricación de este produc-
to, pues existen en las llanadas de Vitoria y Salvatierra margas apropia-
das para su fabricación, como lo pone de manifiesto la fábrica de Olaza-
gutia, en la vecina provincia de Navarra.

Respecto a minería es y ha sido en esta provincia de muy poca im-
portancia. No obstante, citamos las explotaciones en actividad, así como
aquéllas actualmente abandonadas que tuvieron alguna importancia en
tiempos pasados.

Los datos, tanto de canteras como de minería que a continuación ci-
tamos, han sido facilitados en su mayoría por la Jefatura de Minas de San
Sebastián. Los de producción y rendimientos se refieren a los últimos
doce meses.
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Al final de este capítulo incluimos una relación, con sus características, Número total de jornales empleados: (E) 565.
de los manantiales más importantes y de las fuentes minero-medicinales. Rendimiento medio por jornal: M/E=9,45. T/E=18.84.

La situación de canteras, minas, manantiales y fuentes se da mediante Número de jornales empleados en el arranque: (A) 4.90.
la misma cuadrícula utilizada para los mapas de situación de muestras, Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A=10,85. T/A=22,76.

fotografías y columnas. Viene indicada esta situación por su número enun plano 1:100.000 que acompaña el presente informe. Aplicación
Es de tener en cuenta que se está realizando un estudio hidrogeoló- Fundiciones y construcción.

gico y un estudio geotécnico de la provincia. Esto proporcionará en sudía unos datos más detallados y exactos en cuanto a ambas cuestiones
se refiere. NUM. 2

Los datos correspondientes a manantiales nos han sido facilitados porla División de Aguas subterráneas de este Instituto. Datos generales

Nombre: Argacha.

CANTERAS Municipio: Amurrio.
Situación_ Cuadrícula: B-4. Cota: 293 mts.

NUM. 1 Material: Arcilla del Albense (Cretácico).

Explotador: Cerámica de Orduña.

Datos generales
Descripción

Nombre: Laminoria.
Municipio: mAldapeinora. Recubrimiento: 0,20 mts.
Situación -Cuadrícula: H-10. Cota: 600 mts. Relación entre lo útil y lo aprovechable: 95 por 100.

Material: Arena silicea del Paleoceno. Longitud del frente: 30 mts. aprox. Altura: 10 mts.

Explotador: Eusebio Echave.
Explotación

Descripción Método de arranque: A cielo abierto por bancos.

Potencia: 24 mts. aproximadamente.
Producción y rendimientosRecubrimiento: 5 mts.

Relación entre lo útil y lo aprovechable: 70 por 100. No disponemos de datos por no llevar un año en explotación esta cantera.

Longitud del frente: 200 mts. aprox. Altura: 15 mts.
Aplicación

Explotación
Cerámicas.

Método de arranque: Manual, con agua a presión; mecánico, con un mar-
tillo, una excavadora MAN de 50 HP, una bomba de 50 m.3/h. a 70 mts.
con tubería de 100 mm. 0 accionada por un motor de 22 HP. NUM. 3

Extracción: Una vagoneta de 3/4 m.3
Tratamiento: Un vibrante de 3,20X I y un dosificador. Datos generales

Nombre: Argacha H.Producción y rendimientos
Municipio: Amurrio.

Metros cúbicos: (M) 5.320. Tonelaje equivalente: (T) 11.172. Situación_ Cuadrícula: B-4. Cota: 600 mts.
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Material: Arcilla de¡ Albense (Cretácico).
ExplotaciónExplotador: Cerámica de¡ Nervión.

Descripción
Método de arranque: A cielo abierto por talud forzado. Dispone de un

martillo picador, un perforador y un compresor. Se emplean barrenos
Recubrimiento: 0,50 mts. y voladuras.
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100.

Producción y rendimientos
Explotación No disponemos de datos por no llevar un año en explotación esta cantera.
Método de arranque: A cielo abierto. Mecánico, con dos excavadoras,

Aplicaciónuna Yumbo, sobre oruga, y otra Wilhartrin, sobre ruedas, de 800 litros
y 56 H P. Obras Públicas.

Producción y rendimientos

Tonelaje equivalente a lo extraído: (T) 1.400. NUM. 4 bis
Número total de jornales empleados: (E) 3.640.

Datos generalesRendimiento medio por jornal: MIE=600. T/E=2,23.
Número de jornales empleados en el arranque: (A) 606. Nombre: Venta de Lendia.
Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A=2,30. TIA 6,80. Municipio: Apodaca.
Explosivos empleados en Kgs.: 15,8. Situación - Cuadrícula: E-7. Cota: 600 mts.

Material: Caliza del Coniaciense (Cretácico.)
Aplicación Explotador: Dionisio Olave e Hijos.

Cerámicas. Descripción

Recubrimiento: 0,5 mts.
NUM. 4 Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100.

Longitud del frente: 50 mts. Altura: 6 mts.
Datos generales

Explotación
Nombre: Venta de Lendia.
Municipio: Apodaca. Método de arranque: A cielo abierto por talud natural.
Situación -Cuadrícula: E-7. Cota: 600 mts.
Material: Caliza del Coniaciense (Cretácico). Producción y rendimientos
Explotador: J. López y A. Rubio de Olano. Metros cúbicos: (M)=2.700. Tonelaje equivalente: (T)=5.400.

Número de jornales empleados: (E) 480.
Descripción Rendimiento medio por jornal: M/E=5,62. TIE=11,2.

Recubrimiento: 1 m. aprox. AplicaciónRelación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100.
Longitud del frente: 50 mts. Altura: 6 mts. aprox. Construcción.



76 Divisíón de Geología Estudío geológico de la Provincía de Alava 77

Descripción
NUM. 5

Recubrimiento: 1 m.
Datos generales Relación entre lo útil y lo aprovechable: 80 por 100.

Nombre: Arrazpiz. Explotación
Municipio: Araya.

Método de arranque: A cielo abierto por talud natural con un martilloSituación - Cuadrícula: E- 1 2. Cota: 840 mts.
GEES, un martillo picador UNCETA y un tractor compresor. Se em-Material: Arenas silíceas de¡ Albense (Cretácico).
plean barrenos y voladuras.Explotador: Ajuria y Urogoitia, S. A.

Descripción Producción y r.endimientos

Metros cúbicos: (M) 4.000. Tonelaje equivalente: (T) 10.000.Recubrimiento: 1 m. Número total de jornales empleados: (E) 800.Relación entre lo útil y lo aprovechable: 80 por 100. Rendimiento medio por jornal: M/E=5. T/E=12,5.

Explotación Explosivos empleados: 1.100 kgs.

Método de arranque: A cielo abierto, manual con picos y azadas.
NUM. 7Extracción: Una vagoneta, 200 mts. de carril y 300 de cable aéreo.

Producción y rendimientos Datos generales

Nombre: Aldacho.Metros cúbicos: (M)=800. Tonelaje equivalente: (T)=1.680. Municipio: Arróyabe.Número total de jornales empleados: (E) 320. Situación- Cuadrícula: E-8. Cota: 600 mts.Rendimiento medio logrado por jornal: M/E=2.500. TIE=5,250. Material: Caliza de¡ Coniaciense (Cretácico).
Número de jornales empleados en el arranque: (A)=220. Explotador: A. Sánchez y Julián Jáuregui.
Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A=3,636. T/A=7,634.

Descripción
Aplicación

Recubrimiento: 0,8 mts.
Fundiciones. Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100.

Explotación
NUM. 6

Método de arranque: A cielo abierto por talud natural con un martillo y un
Datos generales compresor.

Nombre: Lacua. Producción y rendimientos
Municipio: Arriaga. Metros cúbicos: (M) 1.000. Tonelaje equivalente: (T) 2.000.Situación- Cuadrícula: F-5. Cota: 600. Número total de jornales empleados en el arranque: (A) 160.Material: Caliza de¡ Campaniense (Cretácico). Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A=6,25. T/A=12,5.Explotador: Canteras Bengoa, S. L. Explosivos empleados: 280 kgs.
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Situación - Cuadrícula: G-9. Cota: 666 mts.
NUM. 8 Material: Arcillas de¡ Campaniense (Cretácico).

Explotador: Cerámica Eguileta.
Datos generales

DescripciónNombre: Anda.
Municipio: Anda. Recubrimiento: 0,5 mts.
Situación - Cuadrícula: E-5. Cota: 520 mts. Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100.
Material: Calizas del Coniaciense (Cretácico). Longitud del frente: 50 mts. Altura: 8 mts.
Explotador: Piedras y Derivados la Vitoriana.

Explotación
Descripción

Método de arranque: A cielo abierto por talud natural con un martillo, unPotencia: 8 mts. compresor de 45 HP. y una excavadora de 40 HP.
Recubrimiento: 0,4 mts.
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 70 por 100. Producción y rendimientos
Longitud del frente: 80 mts. Altura: 6 mts.

Metros cúbicos: (M) 10.000. Tonelaje equivalente: (T) 18.000.
Explotación Número total de jornales empleados: (E) 1.350.

Método de arranque: Dos martillos GEIS, un compresor y un cabrestante Rendimiento medio por jornal: M/E=7,4. T/E=13,33.

con motor eléctrico. Barrenos y voladuras. Número de jornales empleados en el arranque: (A) 1.350.

Tratamiento: Un motor Gas-o¡¡ Deutz de 25 HP. y otro de 12,5 HP. Un al- Aplicación
ternador de 10 kw. y otro de 20 kw. y un motor eléctrico de 7 HP. con
un hilo para cortar con poleas y columnas. Cerámicas.

Producción y rendimientos

Metros cúbicos: (M) 280. Tonelaje equivalente: (T) 700. NUM. 10

Número total de jornales empleados: (E) 1.080. Datos generales
Rendimiento medio por jornal: MIE 0,259. T/E 0,647. Nombre: La Ladera.Número total de jornales empleados en el arranque: (A) 810. Municipio: Faido.Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A=345. T/A.-�-862. Situación- Cuadrícula: J-8. Cota: 800 mts.Explosivos empleados: 200 kgs. Material: Arena del Paleoceno.
Aplicación Explotador: Ignacio Letona.

Construcción. Descripción

Recubrimiento: 1 m.
NUM. 9 Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100.

Datos generales Explotación
Nombre: Arcillosa. Método de arranque: A cielo abierto con picos y palas. A veces se ba-
Municipio: Eguileta. rrena y se hacen pequeñas voladuras.
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Producción y rendimientos NUM. 12

Metros cúbicos: (M) 3.5000. Tonelaje equivalente: (T) 7.000. Datos generales
Número total de jornales empleados: (E) 480.
Rendimiento medio por jornal: M/E=7,2. T/E=14,4. Nombre: llarduya.
Explosivos empleados: 250 kgs. Municipio: llarduya.

Situación - Cuadrícula: F-13. Cota : 600 mts.
Material: Carbonato cálcico.

NUM. 11
Explotador: Dolomías Alavesas.

Descripción
Datos generales

Nombre: El Barranco .
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100.

Municipio: Faido.
Longitud del frente : 50 mts.

Situación - Cuadrícula: I-J-8. Cota: 880 mts . Explotación
Material : Arena del Campaniense (Cretácico).
Explotador: Manuel Lazamiz . Método de arranque: A cielo abierto por talud natural con barrenos y vo-

laduras. Dispone de un grupo moto-compresor de 12 HP. y un martillo
Descripción perforador.

Recubrimiento: 1 m. Producción y rendimientos
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100.
Longitud del frente: 50 mts. No disponemos de datos por no llevar un año en explotación esta cantera.

Explotación Aplicación

Método de arranque: A cielo abierto por bancos con picos y azadas, em- El Carbonato cálcico, una vez molido , se emplea para la fabricación de
pleándose a veces explosivos . piensos compuestos.

Producción y rendimientos

Metros cúbicos: (M) 2.000. Tonelaje equivalente: (T) 4.000. NUM. 13
Número total de jornales empleados: (E) 400.
Rendimiento medio por jornal: M/E = 5. T/E =10. Datos generales
Número de jornales empleados en el arranque: (A) 400. Nombre: Michaldequi.
Rendimiento por jornal de arranque: M/A=5. T/A=10. Municipio : Landa.

Situación - Cuadrícula: D-9. Cota : 600 mts.
Aplicación

Material: Caliza del Albense (Cretácico).
Fundición. Explotador: Darío López de Araya.
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Descripción Explotación
Recubrimiento: 0,5 mts. Método de arranque: A cielo abierto por talud forzado con un martilloRelación entre lo útil y lo aprovechable: 95 por 100. perforador BETICO.Longitud de¡ frente: 100 mts. Altura: 30 mts. Extracción: Un camión de 10 Tn. Barreiros.Rumbo de la capa: 450 W. Buzamiento: 550 5'. Tratamiento: Dos machacadoras de mandíbulas, dos molinos y una za-
Explotación randa.

Método de arranque: A cielo abierto por bancos descendentes y talud Producción y rendimientos
forzado. Dispone de un compresor de 25 HP. Metros cúbicos: (M) 3.000. Tonelaje equivalente: (T) 7.500.Tratamiento: Machacadora Turbo movida por diesel de 35 HP. con zaran- Número total de jornales empleados: (E) 2.320.da acoplada.

Rendimiento medio por jornal: M/E=1,30. T/E=3,25.
Producción y rendimientos Número de jornales empleados en el arranque: (A)=1,740.

Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A=1,72. T/A=4,30.Metros cúbicos: (M) 2.100. Tonelaje equivalente: (T) 3.780. Explosivos empleados: 7,50 kgs.
Número total de jornales empleados: (E) 625.
Rendimiento medio por jornal: M/E=3,3. T/E=6. Aplicación
Número de jornales empleados en el arranque: (A) 94.
Rendimiento por jornal de arranque: M/A=22,1 T/A=40,2. Construcción.

Aplicación

Obras Públicas. NUM. 15

Datos generales
NUM. 14

Nombre: Anuncibay.
Datos generales Municipio: Llodio.

Situaci6n-Cuadrícula: A-4. Cota: 100 mts.
Nombre: Achartres. Material: Caliza de¡ Aptense (Cretácico).
Municipio: Llodio. Explotador: José María Cremades de Adaro.
Situación- Cuadrícula: A-4. Cota: 210 m.
Material: Caliza de¡ Aptense (Cretácico). Descr-ipción
Explotador: José Luis Laburu.

Recubrimiento: 0,80 mts.
Descripción Relación entre lo útil y lo aprovechable: 80 por 100.
Potencia: 60 mts. Longitud de¡ frente: 50 mts. Altura: 20 mts.
Recubrimiento: 0,40 mts.

ExplotaciónRelación entre lo útil y lo aprovechable: 95 por 100.
Longitud del frente: 40 mts. Altura: 30 mts. Método de arranque: A cielo abierto por talud natural con un martillo per-
Rumbo de la capa: N-S. Buzamiento: 90 por 100. forador y un compresor.
Hastiales: Arcilla. Extracción: Con dos vagonetas y 80 mts. de carril.
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Rendímiento medio por jornal de arranque: M/A=4,74. T/A=111,85.
Producción y rendimientos Explosivos empleados: 3.000 kgs.

Metros cúbicos: (M) 8.500. Tonelaje equivalente: (T) 13.600. Aplicación
Número total de jornales empleados: (E) 2.100.

Construcción.Rendimiento medio por jornal: MIE=0,75. T/E=5,60.
Número de jornales empleados en el arranque: (A) 1.900.
Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A=3,20. T/A=7,80. NUM. 17
Explosivos empleados: 1.200 kgs.

Datos generales
Aplicación Nombre: El Portillo.
Fabricación de hormigones y mampuesta. Municipio: Maestu.

Situación- Cuadrícula: 1-10. Cota: 600 mts.
Material: Caliza U Compeniense (Cretácico).

NUM. 16 Explotador: Bernardo Leceta.

Datos generales Descripción

Nombre: Vitorica. Recubrimiento: 1 m.
Municipio: Llodio. ExplotaciónSituación- Cuadrícula: A-4. Cota: 210 mts.
Material: Caliza de¡ Aptense (Cretácico). Método de arranque: A cielo abierto por talud forzado con un martillo
Explotador: Darío López Araya. perforador, un martillo picador y un compresor.

Extracción: Con un tractor de 50 HP. y con cuchara cargadora de 114 m.3
Descripción Tratamiento: Con machacadora de mandíbulas accionado por un motor

Potencia: 60 mte.
de gas-ofi de 35 HP.

Recubrimiento: 0,40 mts. Producción y rendimientos
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 95 por 100.

No disponemos de datos por no llevar un año en explotación esta cantera.Longitud del frente: 50 mts. Altura: 45 mts.
Rumbo: N-S. Buzamiento: 900. Hastiales: Arcilla. Aplicación
Explotación Obras Públicas.
Método de arranque: A cielo abierto por talud forzado con un martillo,

una pala transportadora y un carro transportador eléctrico. NUM. 18
Tratamiento: Dos machacadoras de mandíbulas y un molino de martillos.

Datos generales
Producción y rendimientos Nombre: Peña Solada.
Metros cúbicos: (M) 12.000. Tonelaje equivalente: (T) 30.000. Municipio: Maestu.
Número total de jornales empleados: (E) 2.808. Situaci6n-Cuadricula: 1-10. Cota: 600 mts.
Rendimiento medio por jornal: MIE=4,27. T/E=10,67. Material: Caliza de¡ Campaniense (Cretácico).
Número de jornales empleados en el arranque: (A) 2.350. Explotador: E. Doronsoro.
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DescrIpcíón Producción y rendimientos

Recubrimiento: 1 m. Metros cúbicos: (M) 3.000. Tonelaje equivalente: (T) 6.000.
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100. Rendimiento medio por jornal: M/E=2,40.

Número de jornales empleados en el arranque: (A) 240.
Explotación Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A=12,5. T/A=25.
Método de arranque: A cielo abierto por talud forzado con un compresor

de 20 HP. Aplicación
Tratamiento: Con machacadora de martillos y molino de martillos. Para adicionar a la cocción de la remolacha y para obras públicas.

Producción y rendimientos

Metros cúbicos: (M) 5.000. Tonelaje equivalente: (T) 10.000. NUM. 20
Número total de jornales empleados: (E) 1.350.
Rendimiento medio por jornal: M/E=3,70. T/E=7,40. Datos generales
Número de jornales empleados en el arranque: (A) 1.350.

Nombre: El Convento.Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A=3,70. T/A=7,40.
Municipio: Nanclares de Oca.

Aplicación Situaci6n-Cuadricula: G-6. Cota: 500 mte.
Material: Caliza de¡ Coniaciense (Cretácico).

Construcción. Explotador: Julián Sáurregui.

NUM. 19 Descripción

Recubrimiento: 1 m.
Datos generales Relación entre lo útil y lo aprovechable: 80 por 100.
Nombre: Laminach.
Municipio: Murua. Explotación
Situación- Cuadrícula: C-7. Cota: 700 mts. Método de arranque: A cielo abierto por bancos con dos martillos y unMaterial: Caliza M Aptense (Cretácico). compresor de 35 HP.Explotador: Carmen lbarrondo.

Producción y rendimientosDescripción

Recubrimiento: 1 m. Metros cúbicos: (M) 3.000. Tonelaje equivalente: (T) 6.000.
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100. Número de jornales empleados: (E) 400.
Longitud del frente: 40 mts. Número de jornales empleados en el arranque: (A) 400.

Rendimiento medio por jornal: M/E=7,5. T/E=15,0.
Explotación

Método de arranque: A cielo abierto por bancos con un martillo y un com-
Aplicación

presor de 25 HP. Construcción.
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NUM. 21 Explotación

Método de arranque: A cielo abierto por bancos con tres martillos, una ex-
Datos generales cavadora-cargadora y dos compresores de 40 HP. cada uno
Nombre: La Prisión. Extracción: Con cinco vagonetas de 3/4 M.3 y 250 mts. de carril.
Municipio: Nanclares de Oca.

Producción y rendinúentosSituación - Cuadrícula: G-6. Cota: 500 mts.
Material: Caliza de¡ Coniaciense (Cretácico). Metros cúbicos: (M) 21.000. Tonelaje equivalente: (T) 42.000.
Explotador: Colonia Penitenciaria. Número de jornales empleados: (E) 4.320.

Número de jornales empleados en el arranque: (A) 4.320.
Descripción Rendimiento medio por jornal: M/E=4,86. TIE=9,72.
Recubrimiento: 0,50 mts.

AplicaciónRelación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100.
Construcción.

Explotación

Método de arranque: A cielo abierto por bancos con un martillo, una per-
foradora y un compresor. NUM. 23

Extracción: Con tres vagonetas y 300 mts. de carril.
Tratamiento: Una machacadora de mandíbulas y una trituradora de martillo. Datos generales

Aplicación Nombre: El Campo Santo.
Municipio: Nanciares de Oca.

Obras Públicas. Situación- Cuadrícula: G-6. Cota: 500 mts.
Material: Calizas de¡ Coniaciense (Cretácico).
Explotador: Santos Begoa.

NUM. 22
Descripción

Datos generales
Recubrimiento: 0,50 mts.

Nombre: El Toreo. Relación entre lo útil y /o aprovechable: 90 por 100.
Municipio. Nanciares de Oca. Longitud del frente: 60 mts.
Situación - Cuadrícula: G-6. Cota: 600 mts.
Material: Caliza del Coniaciense (Cretácico). Explotación
Explotador: Cantera Bengoan, S. L.

Método de arranque: A cielo abierto por bancos con un martillo perforador
Descripción y un compresor.

Extracción: Con tres vagonetas y 210 mts. de carril.
Recubrimiento: 0,50 mts. Tratamiento: Con una machacadora de mandíbulas de 44 HP., una trituradoraRelación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100. y un molino de martillos de 20 HP.
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Situación - Cuadrícula: G-4.
Producción y rendimientos Material: Yeso

Metros cúbicos: (M) 13.000. Tonelaje equivalente: (T) 20.655.
Explotador: Victoriano Pérez D. de Lezama.

Número de jornales empleados: (E) 2.700. DescripciónNúmero de jornales empleados en el arranque: (A) 2. $100.
Rendimiento medio por jornal: MIE = 4,8 1. T/E 9,62. Recubrimiento: 1 m.
Explosivos empleados: 3.500 kgs. Relación entre lo útil y lo aprovechable: 80 por 100.

Longitud del frente: 40 mts. Altura: 5 mts.

NUM. 24 Explotación
Datos generales Método de arranque: A cielo abierto por bancos con barrenos a mano.

Nombre: Caseta de Azace. Extracción: Con carretas de bueyes hasta el horno.

Municipio: Nanciares de Oca. Producción y rendimientosSituación - Cuadrícula: E-8.
Material: Calizas del Santoniense (Cretácico). Metros cúbicos: (M) 2.500. Tonelaje equivalente: (T) 3.000.
Explotador: Damián Eguiara. Número de jornales empleados: (E) 480.

Rendimiento medio por jornal: M/E=5,2. T/E=6,24.
Descripción

Recubrimiento: 0,80 mts. Aplicación
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100. Construcción.
Longitud del frente: 40 mts.

Explotación NUM. 26
Método de arranque: A cielo abierto por talud natural con un compresor.

Datos generales
Producción y rendimientos Nombre: Santa Isabel.
Metros cúbicos: (M) 3.000. Tonelaje equivalente: (T) 6.000. Municipio: Salinas de Añana.
Número de jornales empleados: (E) 300. Situación - Cuadrícula: G-4. Cota: 500.
Número de jornales empleados en el arranque: (A) 300 Material: Yeso.
Rendimiento medio por jornal: M/E= 10. T/E=20- Explotador: Miguel A. Nograro.

Aplicación Descripción
Obras públicas. Recubrimiento: 1 m.

Relación entre lo útil y lo aprovechable: 80 por 100.
NUM. 25 Longitud del frente: 40 mts.

Datos generales Explotación

Nombre: Hoyos. Método de arranque: A cielo abierto por bancos a mano con explosivos.
Municipio: Salinas de Añana. Extracción: Con carretas de bueyes al horno.
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Situación - Cuadrícula: F-6. Cota: 510 mts.
Producción y rendimientos Material: Calizas de¡ Coniaciense (Cretácico).

Metros cúbicos: (M) 2.500. Tonelaje equivalente: (T) 3.000.
Explotador: Román Ajuria.

Número de jornales empleados: (E) 480. Descripción
Rendimiento medio por jornal: M/E=5,2. TIE=6,24.

Recubrimiento: 0,50 mts.
Aplicación Relación entre lo útil y lo aprovechable: 95 por 100.

Construcción.
Longitud del frente: 1 10 mts. Altura: 22 mts.
Buzamiento: 150 a 90 E.

NUM. 27
Explotación

Método de arranque: A cielo abierto por talud forzado por bancos descen-
Datos generales dentes. Arranque con barras para el saneo del frente después de las

Nombre: Las Conchillas. voladuras. Dispone de dos martillos picadores, una sonda y un compre-

Municipio: Salinillas de Buradón. sor.

Situación - Cuadrícula: J-5. Extracción: Con una cargadora sobre ruedas con cuchara de 2.500 Its. de

Material: Caliza del Coniaciense (Cretácico). 217 HP., y dos Caterpillar de 90 HP. uno y de 150 H,P el otro.

Explotador: José López Pausas. Tratamiento: Con dos trituradoras, dos cintas transportadoras, una pulidora
y un carro alimentador.

Descripción

Recubrimiento: 0,80 mts.
Producción y rendimientos

Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100. Metros cúbicos: (M) 35.000. Tonelaje equivalente: (T) 77.000.
Longitud del frente: 60 mts. Altura: 20 mts- Número total de jornales empleados: (E) 2.1 00.

Rendimiento medio por jornal: M/E=116,66. T/E=36.66.
Explotación Número de jornales empleados en el arranque: (A) 1.400.

Método de arranque: A cielo abierto por talud natural y bancos con dos mar- Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A 25,0. T/A 55, 10.

tillos, dos perforadoras y un compresor. Explosivos empleados: 7.800 kgs.

Producción y rendimientos Aplicación

Metros cúbicos: (M) 7.000. Tonelaje equivalente: (T) 14.000. Construcción.

Número de jornales empleados: (E) 1.200.
Número de jornales empleados en arranque: (A) 1.200.

NUM. 29Rendimiento medio por jornal: M/E=5,83. T/E=11,66.
Datos generales

NUM. 28 Nombre: Iruña.
Municipio: Iruña - Trespuentes.

Datos generales Situación - Cuadrícula: F-6. Cota: 675 m.

Nombre: Hornos. Material: Calizas del Coniaciense (Cretácico).

Municipio: Trespuentes. Explotador: Canteras Iruña.
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Descripción Explotación
Recubrimiento: 0,15 mts. Método de arranque: Subterráneo por huecos y pilares. Dispone de tres
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 95 por 100. martillos perforadores, un martillo picador, dos compresores, dos moto-t
Longitud del frente: 85 mts. Altura: 20 mts. bombas, un cabrestante y una pala cargadora.
Rumbo: N-S. Buzamiento: 150. Hastiales: Calizas. Extracci6n: Mecánica.

Explotación Pro~ón y rendimientos

Método de arranque: A cielo abierto por talud forzado en bancos. Arranque Metros cúbicos: (M) 9.980. Tonelaje equivalente: (T) 20.958.
normal después de las voladuras. Dispone de dos perforadoras y un Número total de jornales empleados: (E) 2.300.
compresor. Rendimiento medio por jornal: M/E=4,33. T/E=9,09.

Extracci6n: Con una pala mecánica de cuchara. Número de jornales empleados en el arranque: (A) 180.
Tratamiento: Con una machacadora de mandíbulas, una tnturadora de mar- Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A=5,54. T/A=1111,63.

tillos y dos zarandas clasificadoras. Explosivos empleados: 1.497 kgs.

Producción y rendimientos Aplicación

Metros cúbicos: (M) 10.500. Tonelaje equivalente. (T) 23.000. Construcción.
Número de jornales empleados: (E) 1.800.
Rendimiento medio por jornal: M/E = 5,833. T/E = 12,833.

NUM. 31Número de jornales empleados en el arranque: (A) 900.
Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A 11,66. T/A 26,77. Datos generalesExplosivos empleados: 2.1 50 kgs.

Nombre: EGA.
Aplicación Municipio: Virgala Mayor.
Construcción. Situación- Cuadrícula: H-10. Cota:750metros.

Material: Arena del Paleoceno.
Explotador: Daniel Beltrán.

NUM. 30
Descripción

Datos generales Recubrimiento: 1 m.
Relací6n entre lo útil y lo aprovechable: 80 por 100.

Nombre: lalarra. Longitud del frente: 50 mts. Altura: 8 mts.
Municipio: Valle de Zuya.
Situaci6n - Cuadrícula: D-6. Cota: 625 mts. Explotación
Material: Yeso.

Método de arranque: A cielo abierto por bancos y en zonas por talud na-Explotador: Agustín Aguirrebengoa.
tural. Dispone de un martillo perforador GEIS y un tractor compresor

Descripción de 18 HP.
Extracci6n: Una vagoneta y 100 mts. de carril.

Recubrimiento: 3,7 mts. Tratamiento: Con una machacadora, zaranda movida por un motor de gas-
Relaci6n entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100. oil de 5 HP.
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Producción y rendimientos

Metros cúbicos: (M) 3.00. Tonelaje equivalente: Co 6.000.
NUM. 33

Número total de jornales emplealos: (E) 480. Datos generales
Rendimiento medio por jornal: M/E=6,24. TIE=12,48.
Explosivos empleados: 500 kgs. Nombre: Gardelegui.

Municipio: Vitoria.
Aplicación Situaci6n - Cuadrícula: G-8. Cota: 560 mts.

Material: Cantos rodados de¡ Cuaternario.
Construcción. Explotador: Santiago Fernández.

NUM. 32
Descripción

Recubrimiento: 0,20 mte.
Datos generales Relaci6n entre lo útil y lo aprovechable: 95 por 100.

Longitud W frente: 25 mts. Altura: 4,80 mts.
Nombre: Azaca.
Municipio: Vitoria. Explotación
Situaci6n - Cuadrícula: E-8. Cota: 500 mts. Método de arranque: A cielo abierto por bancos descendentes. Dispone de
Material: Caliza de¡ Santoniense (Cretácico). un martillo picador, un compresor, dos cintas transportadoras y un ele-
Explotador: Darío López Araya. vador de cangilones.

Descripción Producción y rendimientos

Recubrimiento: 1,5 m. Metros cúbicos. (M) 1.800. Tonelaje equivalente: (T) 2.160.
Relaci6n entre lo útil y lo aprovechable: 85 por 100. Número total de jornales empleados: (E) 290.
Longitud de¡ frente: 60 mts. Altura: 8 mts. Rendimiento medio por jornal: M/E=6,2. T/E=7,4.
Rumbo: E-0. Buzamiento: 100 V. Número de jornales empleados en el arranque: (A) 120.

Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A= 15. T/A=18.
Explotación

Aplicación
Método de arranque: A cielo abierto por bancos descendentes. Dispone de

una perforadora y un compresor. Se emplean voladuras. Para fabricación de bloques empleados en construcción.

Producción y rendimientos
NUM. 34

Metros cúbicos: (M) 380. Tonelaje equivalente: (T) 627.
Número total de jornales empleados: (E) 15. Datos generales
Rendimiento medio por jornal: M/E=25,3. T/E=41,8. Nombre: Landacho.
Explosivos empleados: 35 kgs. Municipio: Vitoria.

Aplicación
Situación - Cuadrícula: G-8. Cota: 260 rnts.
Material: Cantos rodados de¡ Cuaternario.

Obras públicas. Explotador: Aberasturi y Cía., S. R. C.
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Descripción Producción y rendimientos

Recubrimiento: 0,4 mts. Metros cúbicos: (M) 3.150. Tonelaje equivalente: (T) 3.780.
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 Dor 100. Número total de jornales empleados: (E) 350-
Longitud del frente: 40 mts. Altura: 5 mts.' Rendimiento medio por jornal: MIE=9. T/E=40,8.

Número de jornales empleados en el arranque: (A) 68-
Explotación Rendimiento por jornal de arranque: M/A=46,3. T/A=55.6.

Método de arranque: A cielo abierto por bancos descendentes. Dispone de Aplicación
una excavadora y una pala mecánica. Construcción.

Producción y rendimientos

Metros cúbicos: (M) 10.840. Tonelaje equivalente: (T) 13.008. NUM. 36
Número de jornales empleados: (E) 1. 150.
Rendimiento medio por jornal: MIE=9,4. TJE=11,3. Datos generales
Número de jornales empleados en el arranque: (A) 230. Nombre: Lasarte.Rendimiento medio por jornal de arranque: M/A 47, 1. TIA 56,5, Municipio: Vitoría.
Aplicación Situación - Cuadrícula: G-8. Cota: 540 mts.

Material: Cantos rodados del Cuaternario.
Construcción. Explotador: Hilarlo Ruiz de Apodaca.

Descripción
NUM. 35 Recubrimiento: 0,50 mts.
Datos generales Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100.

Longitud del frente: 40 mts. Altura: 5 rnts.
Nombre: Lasarte.
Municipio: Vitoria. Explotación
Situación - Cuadrícula: G-8. Cota: 540 mts. Método de arranque: A cielo abierto por bancos descendentes. Arranque a
Material: Carrtos rodados del Cuaternario. mano con barras.Explotador: Aberasturi y Cía., S. R. C. Extracción: Con tres cintas transportadoras.

Descripción Producción y rendimientos
Recubrimiento: 0,50 mts. Metros cúbicos: (M) 11.100. Tonelaje equivalente: (T) 13.300.
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 90 por 100. Número total de jornales empleados: (E) 1.450.
Longitud del frente: 80 mts. Altura: 5 mts. Rendimiento medio por jornal: MIE=7,6. TIE=91.

Rendimiento medio en el arranque: M/A=18.8. T/A=22,5.
Explotación

Método de arranque: A cielo abierto por bancos descendentes. Dispone de Aplicación
una excavadora y una pala mecánica. Construcción.
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NUM. 37 Producción y rendimientos

Datos generales Metros cúbicos: (M) 9.000. Tonelaje equivalente: (T) 18.000.
Número total de jornales empleados: (E) 520.

Nombre: La Peña. Número total de jornales empleados en el arranque: (A) 520.
Municipio: Vitoria. Rendimiento medio por jornal: M/E= 17,3. T/E=34,6.
Situación - Cuadrícula: G-7. Cota: 730 mts.
Material: Calizas de¡ Campaniense (Cretácico). Aplicación
Explotador: Santos Bengoa. Cerámicas.

Descripción

Recubrimiento: 0,50 mts. NUM. 39
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 80 por 100. Datos generalesLongitud de¡ frente: 70 mts. Altura: 25 mts.

Nombre: Piedras de Oro.
Explotación Municipio: Vitoriano.
Método de arranque: A cielo abierto por talud natural. Dispone de un mar- Situación - Cuadrícula: E-6.

tillo perforador y un compresor. Material: Caliza de¡ Campaniense (Cretácico).
Extracción: Con tres carros de ruedas neumáticas. Explotador: Alejandro Areso.
Tratamiento: Una machacadora de mandíbulas y una trituradora de marti-

Descripciónllos.

Producción y rendimientos
Longitud del frente: 30 mts. Altura: 12 mts.

Metros cúbicos: (M) 13.000. Tonelaje equivalente: (T)
.
26.000. Explotación

Número total de jornales empleados: (E) 2.630. Método de arranque: A cielo abierto por talud forzado. Dispone de un mar-
Número total de jornales empleados en el arranque: (A) 2.630. tillo perforador y un compresor.
Rendimiento medio por jornal: MIE=4,94. T/E=9,88. Tratamiento: Machacadora de martillos con motor de gas-o¡¡.

Aplicación Producción y rendimientos
Construcción. No disponemos de datos por no llevar un año de explotación esta cantera.

Aplicación
NUM. 38 Fundición.
Datos generales

Nombre: El Puerto. NUM. 40
Municipio: Vitoria.
Situación - Cuadrícula: G-8. Datos g~rales
Material: Arcilla del Campaniense (Cretácico). Nombre: Mirebro.
Explotador: Ladrilleras Alavesas, S. A. Municipto: Zambrana.
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Situación - Cuadrícula: J-5. Cota: 500 mts.
Material: Arena silícea de¡ Cuaternario. Producción y rendimientos
Explotador: Leoncio López Ruiz.

Mineral vendible: 15.200 Tm. Obreros: 9.
Descripción Jornales dedicados al arranque: 2.000.

Jornales dedicados al interior y exterior: 2.180.
Recubrimiento: 1 m. Producción de mineral bruto: 18.000 Tm.
Relación entre lo útil y lo aprovechable: 80 por 100.

Aplicación
Explotación

Obras públicas.
Método de arranque: A cielo abierto.

Producción y rendimientos NUM. 42

Metros cúbicos: (M) 2.500. Tonelaje equivalente: (T) 5.000. Datos generalesNúmero total de jornales empleados: (E) 600.
Nombre: Roberto.Número total de jornales empleados en el arranque: (A) 600.
Municipio: Paúl.Rendimiento medio por jornal: MIE=4,16. TIE=8,33.
Situación - Cuadrícula: G-4.

Aplicación Material: Yeso de¡ Keuper (Triásico).
Explotador: Yeserías Zárate.

Construcción. Director facultativo: Santiago Aldama.

Descripción

M 1 N E R 1 A Rumbo: 45o NE. Buzamiento: 901.
Potencia: 5 a 6 mts.

NUM. 41 Hastiales: El S.: Calizas y dolomías; el N.: Ofitas.

Datos generales Explotación

Nombre: Carmen y Teresa. Método de arranque: Labores subterráneas. Galería de acceso de 1.682 me-

Municipio: Maestu. tros de longitud y 2,75x2,5 de sección. Dispone de un martillo, com-

Situación - Cuadrícula: 1- 11.
presor. Desagüe natural. Ventilación natural con ayuda de compresores.
Alumbrado eléctrico con bombillas de gran potencia, 17 motores de

Material: Asfalio que impregna calizas del Campaniense (Cretácico). 150 HP.-1 10 Kw.
Explotador: Cía. Asfaltos Maestu, S. A. Transporte: Monocable hasta fábrica de 1.986 mts. y luego en camiones a
Director facultativo: Hipólito Moreno. los puntos de consumo.

Tratamiento: Calcinación en hornos.
Descripción

Potencia: 12 mts. Producción y rendimientos
Rumbo: 500. Buzamiento: 350. Hastiales: Calizas. Producción: (T) 8.328 Tm.
Ley: 10 por 100. Número total de obreros empleados: (E) 7.
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Número de jornales dedicados al arranque: (A) 1.950. Descripción
Rendimiento medio por jornal de arranque: T/A = 4,2.

Una capa única de potencia variable.
Aplicación Buzamiento: 800.

Contenido en cenizas: 18 a 20 por 100.
Construcción. Hastiales: Arcillas.

Reservas: Calculadas hasta la cota de las labores propuestas, 3.000 Tm.

NUM. 43 Explotación

Método de arranque: Labores subterráneas por hundimiento y retroceso.
Datos generales A mano con pica y con dos vagonetas de medio metro cúbico y un torno

Nombre: Diana. de extracción de 1.000 kgs. Desagüe natural. Ventilación natural. Alum-

Municipio: Peñacerrada. brado con lámparas de carburo.

Situación - Cuadrícula: J-8. Potencia instalada: 7,5 HP. a gasolina.

Material: Asfalto que impregna calizas de¡ Campaniense (Cretácico). Producción y rendimientos (datos de octubre de¡ 65 a octubre del 66.)
Explotador: Matías Iglesias.
Director: Matías Iglesias. Producción: (T) 1.65OTm.
Rumbo: N. - 760 0. Buzamiento: 320 N. Número de jornales empleados: (E) 1.020.
Ley: 10 por 100 al 16 por 100. Hastiales: Calizas. Rendimiento por jornal: TIE = 1,6.

Producción y rendimientos

Producción de minera¡ bruto: 1.500 Tm.
NUM. 45

Número de obreros empleados: 3. Datos generales
Rendimiento de minera¡ por jornal: 10 Tm.

Nombre: Alfredo.
Aplicación Municipio: Murgula.

Situación - Cuadrícula: D-6.
Obras públicas, después de destilado en Briones (Logroño).. Material: Hematites y limonita con ganga de cuarzo, barita y calcita en el

Keuper (Triásico).
Explotador: Coto minero Vivaldi.

NUM. 44 Director facultativo: Federico Girón.

Datos generales
NUM. 46

Nombre: Isabel.
Municipio: Vitoriano. Datos generales
Situaci6n-Cuadricula:D-6. Cota:615mts.
Material: Lignito del Albense. Nombre: San Bias y San Miguel de Cortachi.

Explotador: Lignitos de Zuya. Municipio: Villarreal de Alava.

Director facultativo: Casimiro del Valle.
Situación - Cuadrícula: D-8.
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Mínerak Pirita de cobre con ganga de cuarzo y siderosa en filones que ar- Situación - Cuadrícula: J-7.
men en Albense superior (Cretácico). Mineral: Lignito en capas que arman en arenas del Albense (Cretácico).

Producción Producción

Abandonada. Abandonada.

NUM. 47 NUM. 50

Datos gemwales Datos generales

Nombre: Bermegui, Albertia y Tesasi. Nombre: Barrio y Nograro.
Municipio: Villarreal de Alava. Municipio: Villanatie.
Situación - Cuadrícula: D-8. Situación - Cuadrícula: G-2.
Mineral: Bienda y galena con ganga de cuarzo, espato calizo y baritina en

Mineral: Lignito en capas que arman en el Albense (Cretácico).

filones que arman en el Albense superior (Cretácico). Producción

Producción Abandonada.

Abandonada.
NUM. 51

NUM. 48 Datos generales

Datos gen~es Nombre: Salinas de Añana.
Municipio: Salinas de Añana.

Nombre: Barambio. Situación - Cuadrícula: G-4.
Municipio: Lezama. Mineral: Sal común procedente de la evaporación en balsas de aguas sala-
Situación - Cuadrícula: C-S. das de un manantial en las margas del Keuper (Triásico).
Mineral: Galena. Blenda con ganga de cuarzo, siderosa y baritina en filones

Producciónque armen en Albense (Cretácico).
1.500 Tmjaño aproximadamente.

Producción

Abandonada.
NUM. 52

NUM. 49 Datos generales

Nombre: Salinillas de Buradón.
Datos gen«ales Municipio: Salinillas de Buradón.

Situación - Cuadrícula: J-6.
Nombre: Concepción y San Pedro. Mineral: Sal común procedente de la evaporación en balsas de aguas sala-
Municipio: Peñacerrada. das de un manantial del Keuper (Triásico).
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MANANTIALES MINERO MEDICINALES

N.o NOMBRE
SITUA- TEMPE-

C02
CAUDAL RESIDUO GASESCION RATURA dm.3/S. SECO

1 Aramayona . . . . C-9 13- Sí 0,4 4,39 SH,-CO,
2 Armentía . . . . . 1-7 - - - SH2-CO2
3 Barambio .... - C-5 140 1 Sí 0,51 C02
4 Antoñana ...... D-4
5 Nanclares de Oca. G_6 190 Sí 0,26 C02
6 Astoviza . . . . . . C-5 - -
7 Sobrón ....... H-3 280 Sí 6,0 0,74 C02
8 Cigoitia ....... D-7 - - ESTUDIO DE MUESTRAS EN LABORATORIOS
9 Santa Filomena C-8 140 Sí 0,25 0,93 C02-SH2-
lo Zuazo de Cuartan- -H

go ......... F-5 140 sí 0,2 0,49 C02-N MICROPALEONTOLOGIA
11 Aberasturi . . . . . G-9 - SH2
12 Salinillas de Bura-

.- -SH2-
SEDIMENTOLOGIA

dón 16 190 sí 0,2 2,96 C02
-N MACROPALEONTOLOGIA

13 Elguea . . . . . . . E-10 - - - -
14 Elosa ........ D-8 - - - - SH2
15 Erbi ......... B-2 - - - - SH2
16 Heredia . . . . F-10 - - - SH2
17 ¡barra ...... C-9 -
18 Labastida ..... K-6 -
19 Landa ........ E-9 -
20 Llodio ........ A-4 - SH2
21 Lujando . - . . . . - B-4 - SH2
22 Narvaja ....... E-1 1 -
23 Olaeta . . . ..... C-7
24 Oquendo ....... A-3 -
25 Ubarrudia . . . . . E-10 - SH2
26 Villarreal ...... D-8 -
27 Vitoria ........ F-8 - SH2
28 Zuya ......... D-6 - -
29 Cucho . ....... H 7 100a 150 0,26 SH2-CO2
30 Baños de Ebro . - � L-8 - sí - SH2



INTRODUCCION

Este documento consta de los informes de los !aboratorios de: Micro-
paleontología, Sedimentologia y Macropaleontología.

El informe de Micropaleontología y el de Sedimentología comienzan por
un resumen de las características fundamentales de las cuencas de sedi-
mentación. A continuación se hace una descripción, muestra por muestra,
en cada uno de los informes. En el primero se da la situación de la totali-
dad de las muestras por cuadrículas, que vienen representadas en los pia-
nos de situación que se adjuntan a este estudio.

El segundo se completa con una serie de esquemas de distribución de
facies marinas.

En este informe hemos de advertir:

1.0 Las muestras 117, 121, 148, 150, 163, 531 y 679 que aparecen en el
informe de Micropaleontología, no figuran en éste, por haberse agotado
en los levigados o haberse extraviado después de su estudio micropaleon-
tológico.

2.0 Algunas muestras se repiten varias veces; ello se debe a que co-
rresponden a distintos niveles en el mismo punto.

El informe de Macropaleontología comprende solamente la descripción
de muestras.

Todos estos informes se completen, para una mejor comprensión, con
fotografías que están incluidas en el documento correspondiente.



LABORATORIO DE MICROPALEONTOLOGIA.

INTRODUCCION

Las muestras estudiadas corresponden, en su mayor parte, al Cretácico
superior-Paleocono; unas pocas son de tramos estratigráficos wealdenae-
albenses y sólo ocho son de terrenos más antiguos, triásicos y jurásicos.

Con estos datos vamos a intentar definir la serie estratigráfica.

TRIASICO (KEUPER)

Sólo tenemos un ejemplo de arcillas M Keuper (muestra 381) abigarra-
das, grises y rojas, con la facies habitual germánica, y otro ejemplo de «ofi-
ta» verde oscura (muestra 371), con fenocristales alargados de piagiociasa,
otros isodiamétricos de piroxeno muy uralitizado y matriz formada por cris-
tales muy pequeños de ambas cosas.

LIASICO (INFRALIAS)

Con tras tipos de roces:

1. Caliza dolomítica (muestras 370 y 373) recristalizada en grano grue-
so, con tandomia a la forma romboédrica (foto 100).
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Es un sedimento de ambiente marino y aguas agitadas, sin fósiles cuentes restos calizos de Equinodermos (rad;olas y placas), Milió-
que señalen la posible profundidad en que se sedimentaron. fldos, Lame] i branqui os, Nautiloculina, Pseudocyclammina decipiens,
Litológicamente perece el Rhetiense o Hettangiense de la Ibérica. Pa. lituus, Orbitolina texana, Ostrácodos (Cythereis, Protocythere,

2. Calizas microcristalinas (muestras 3,50 y 374); micritas y pelmicri- Neocythere, Bairdia), Globorotalites ibarteusteini, Gyroldinoides, Pa-
tas, con algunos intraclastos pequeñísimos, concentrados en algu- tellina, Textulariella y Simplorbitolina manasi, que definen el Aptense
nos niveles (foto loí). medio-superior (foto 104).
Es un sedimento marino originado en ambiente de aguas poco agi- Se trate de una simple acumulación de restos marinos de aguas
tadas. poco profundas (0-40), en el borde litoral de la plataforma epicon-

3. Calizas dolomíticas (muestras 369 y 372); intrasparitas, con nódulos tinental.
margosos, a veces redondeados como oolitos, y a veces estirados
y deformados de un modo característico. Proceden probablemente
de una biomicrita; aunque no se ven fósiles, los mismos nódulos apa- ALIBENSE
recen muy difuminados (foto 102).
Es un sedimento marino análogo a los precedentes. Por las caracte- Distinguimos dos tipos de facies:
rísticas microscópicas, lo relacionamos con el Sinemuriense de¡
Pirineo y la Ibérica. 1 . Continentales: «Complejo areniscoso supraurgoniano» o «capas de

Utrillas» (muestras 351, 404, 561, 580, 581. 583. 584, 585, 586, 587.
588, 589, 590, 591, 592, 599, 600 y 601).

WEALDENSE-URGONIANO Es una sucesión monótona de argilitas pizarrosas duras, gris ne-
gras, frecuentemente con aspecto areniscoso muy fino (silt), en capas

Son argilitas o margas areniscosas, y areniscas de origen continental, intercaladas alternantes con areniscas de grano fino a medio, grises
con bancos más calcáreos de carácter mixto, continental y marino. o rojizas. Las argilitas pizarrosas están formadas por una matriz

arcillosa o margose y abundante cuarzo, mica y pirita (o limonita por
1. Las muestras 604, 607, 609 y 612 son areniscas pizarrosas gris ne- alteración) en partículas y granos muy finos, y restos vegetales car-

gras, con cemento arcilloso, mucho cuarzo, mica".y pirita, junto con bonizados (foto 105).
fragmentos de rocas metamórficas (foto 103). Las areniscas están formadas por un cemento calizo y una matriz
Se trata, evidentemente, de sedimentos continentales o de estuario, arcillosa (a veces incluso parcialmente recristalizado en granos rom-
depositados a profundidad nula o muy escasa. boédricos), gran cantidad de cuarzo mal rodado y mica, pirita y res-
La muestra 6W es una variación, en que la arenisca pizarrosa se tos carbonosos (foto 106).
hace cuarcítica, es decir, contiene enorme proporción de cuarzo en Hay todos los tránsitos entre estos dos tipos de rocas, lo que indica
granos cementados entre sí al modo de las cuarcitas. Sólo la mica, que se trata de un mismo sedimento con aporte continental y va-
concentrada en algunos niveles, marca una cierta pizarrosidad. riaciones en el tamaño y en la proporción de sus elementos clásticos

2. Intercaladas en esta serie sedimentaria de transición hay calizas que y en la naturaleza del cemento.
son episodios marinos. En ningún caso hemos reconocido restos fósiles, claros, acaso Orbi-
Así, la muestra 602 es caliza recristalizada en grano medio a fino, tolinas areniscosas que se confunden con la roca.
tiene una estratificación en bandas claras y oscuras, debida a la Estos sedimentos corresponden a una cuenca parálica detipo ma-
concentración de sustancia ferruginosa y carbonosa en algunos ni- risma, delta o estuario, idéntica a la urgoniena, con fuerte aporte
veles. No se reconocen fósiles. terrígeno. Profundidad nula o muy escasa.
Posiblemente es un sedimento marino salobre, de laguna somera. 2. Marinas: Margas arenlecosas o calizas margosas con frecuente
Francamente marinas son las muestras 611 y 666, con aspecto de cuarzo en partículas y restos marinos, entre los que no suelen faltar
areniscas calcáreas o margosas, negras; son blomicritas arenosas las Orbitolinas.
con cemento calizo, con mucho cuarzo en algunos niveles y fre- La muestra 560 es caliza brechoide conchífera, biointrasparita, con
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muchas Lamelibranquios y Equinodermos, junto con algunos MilW bergella cretácea, Praeglobotruncana deirioensis, Rotalipora appen-

fldos y Valvulínidos.
nínica, R. greenhornensis, R. renzi, R. cushmani, Heterohelix y Ra-

La muestra 380 es caliza algo recristalizada, biointrasparita, con
diolarlos), junto con otros bentónicos (Pithonella sphaerica, espícu-

Lamelibranquio*, Equinodermos, Milólidos, Valvulínidos, pequeños
las, Ostrácodos, Valvulínidos y Miliólidos) (foto 108).

Gesterópodos y Bonsina. Otras margas (muestras 563, 564, 566, 570, 639 y 640) son blomicri-

Las muestras 368 y 378 son calizas arenosas gris tas con cuarzo en granos muy finos, mica y escasos restos análogos
-ocres, con Orbito- a los, acabados de citar, pero con predominio de los restos bentó-

Unao: biointrasparitas arenosas con Orbitolina cóncava, 0. texana,
Miliólidos y Foraminíferos arenáceos (Haplophragmoides greigi, Tri nicos.

Todo este grupo de muestras corresponden a un ambiente de sed¡-
taxis pyramidata, Trochammina, Arnmodiscus, Arenobulimina mac-
fadyeni, Dorothis, Eoguttulina anglica y Ammobaculites parvispira) mentación de mar libre y profundo (40-200 m. e incluso más).

(foto 107). 2. Calizas margosas grises y calizas aroniscoso brechoides en «facies

En todos los casos observados el ambiente de sedimentación es de borde» epicontinentales.

análogo: plataforma epicontinental, con fuerte aporte terrígeno, que Las muestras 352 y 637 son calizas grises, biosparitas con micrita,

indica aguas agitadas y poco profundas (hasta 20 con granos de carbonato romboédrico y restos de Melobesias, La-
-40 m.). melibranquios, radiolas y placas de Equínidos y Ostrácodos.

No hemos visto al Albense en sus facies con restos pelágicos (Prae-
globotruncanas y Ticinellas). Las muestras 353, 354, 401, 402, 403, 405, 406, 407, 408, 409, 410.

411, 415, 416, 417, 420, 565, 619, 622, 623, 624, 625, 627. 631, 635,
638 y 662 son calizas arenosas en general en «facies de borde»:

CENOMANENSE biointramicritas arenosas, biointramicruditas arenosas con Equino-
dermos, Ostrácodos (Neocythere, Cytfierella), Textularia, Melobe-

Es Posible que el final M «complejo areniscoso supraurgoniano» se sias (Halimeda), Acicularia, Boueina, Orbitolina cónica, 0. cóncava,

prolongue, en algunos puntos, hasta la base M Conomanense, pues hay Praealveolina primaeva, Foraminíferos arenáceos (Dorothia gradatta,

niveles estériles de esta facies detrítica muy altos, por encima de capas Marsonella turris, M. trochus, Ammobaculites parvispira, Tritaxia py-

con Orbitolina cónica. ramidata, Arenobulimina,Poeudoclavulina, Trochammina, Haplophrog-

En general, tenemos representados todos los tipos dé sedimentos, que mium, Cyclammina, Spiroplectammina y Thomannella), Millólidos,

enumeramos de mayor a menor profundidad: Ovalveolina ovum, Cuneolina pavonia, Patellina subcretácea y Daxia
cenomena (foto 109).

Las facies más profundas son margas o argilitas que contienen restos Las muestras 414, 619 bis y 635 B son una variante de la «facies de
pelágicos (Rotaljporas, Praeglobotruncanas y Hedbergellas), junto con otros borde»: calizas recristalizadas pseudo-oolíticas, biointrasparuditas
restos (Pithonella, espículas y Millólidos) que deben indicar la parte exte- con oolitos y cuarzo, Lamelibranquios, Equinodermos, Valvulínidos,
rior, más profunda, de la plataforma continental, 0 tal vez M talud (profun- Textuláridos, pequeños Gasterópodos y Orbitolinas areniscosas (aca-
didades de 40 a 200 m. o incluso más). so 0. cóncava) (foto 110).

Lar. facies epicontinentales «de borde», sedimentadas a profundidades Todavía más neríticas son las muestras 620 y 621, que son Intrabios-
de hasta 20-40 m., son calizas con Orbitolinas y Praealveolinas y calizas paritas arenosas. Contienen restos de Equinodermos, Lamelibran-
arcillosas muy neríticas, areniscosas, sedimentadas en aguas de hasta 40 m. quios, Valvulínidos, Serpúlidos Celentéreos, Orbitolina cóncava,
mínimos de profundidad y con faunas a base de Ostrácodos marinos (Cy- 0. cónica, Patellina subcretáces, Pseudoclavulina bradyl, Boueína,
thereis, Cytherella, Platycythereis, Bairdia y Pterigocythere), Equinodermos, Ostrácodos (Cythereis reticulata, CyItherella, Platycythereis, Bairdia
Lamelíbranquios y Foraminíferos arenáceo!. y Ptengocythere asserrulata), Melobesias, Ammobaculites stephen-

Las facies de tránsito continental marino son argilitas areniscosas piza- soffi y Dexia (foto 11 l).
rrosas y areniscas estériles, con litología análoga a #es «facies de Utrillas». Todo ~e grupo de calizas epicontinentales contiene faunas ricas y

1. Margas grises (muestras 134, 191. 215, 217. 218, 376, 413, 567, 568,
su emimentación se ha producido a profundidades escasas, hasta

569 y 571); son biomicritae con restos pelágicos planctánicos (Hed-
20-40 metros.
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3. Areniscas litorales estériles. Depósitos de ambiente epicontinental, a profundidades menores de
Las muestras 377, 414-1, 626 y 634 son areniscas grises, u ocres por 200 metros.
alteración con cuarzo y mica y sin fósiles (foto 112). También será de este ambiente la muestra 357, que es caliza dolo-
Parece la misma facies que veíamos en las «capas de Utrillas» y mítica de grano medio, con tendencia a la forma romboédrica.
corresponde a un ambiente de sedimentación litoral, con aporte ex-
clusivamente terrigeno a profundidad nula (playa, estuario o delta).
La escasez de muestras estériles neríticas y la abundancia progre- CONIACIENSE
siva de fósiles en las calizas de «facies de borde» con cuarzo, así

Sus facies margosas finas son análogas a las M Turonense y debencomo la existencia de blomicritas con restos de organismos planc-
corresponder a profundidades semejantes (200 m. o más). Contienen muchastónicos, parecen indicar una tendencia general al aumento de pro-
Pithonellas, Globotruncanas, Heterohelix y Hedbergella. Suelen verse yafundidad durante el Cenomanense.
elementos clásticos muy finos (cuarzo en particulas) y restos de foraminí-
faros ibentónicos arenáceos. Ello puede interpretarse como una tendencia a

TURONENSE la disminución de la profundidad, o a una pequeña variación en las condi-
ciones de sedimentación; tal vez un ligero aumento M nivel de energía por

Parece el momento de máxima profundidad en general (200 m. o más, corrientes marinas.
sin precisar otra cosa que el que se trata de mar libre). Los sedimentos son Hay también «facies de borde» con calizas dolomiticas sin fósiles reco-
siempre finos, especialmente margas y margocalizas, muchas veces sin cuar- nocibles y, más frecuentemente, calizas margosas arenosas y margas are-
zo ni ningún resto nerítico. Contienen Pithonellas, Rotaliporas, Hedbergellas niscosas grises con restos neríticos de Melobesias, Equinodermos, Lameli-
y las primeras Globotruncanas, G. helvética, que luego, en la mitad superior branquios, Miliólidos y muy escasos ejemplares de restos pelágicos (Hete-
M Turonense, va acompañada por G. lapparenti coronata, G. siga¡¡ y G. for- rohelix y Hedbergella). Esta facies corresponde a la plataforma epicontinen-
nicata. tal con profundidades de 20-40 m. probablemente.

No hemos visto Turonense en clara «facies de borde», pero sí en facies 1 . Los sedimentos más profundos (depositados en la parte exterior demarcadamente epicontinentales. la plataforma o en el talud, es decir de 40 a 200 m. o Incluso más)
1. Margas grises azuladas (muestras 101, 102, 103, '135, 136, 137, 192, son margas grises con estratificación muy fina, M tipo blomicritas

205, 572, 573, 574 y 575); son biomicritas con espículas, Pithonella o biopelmicritas.
Las blomicritas (muestras 186, 187, 188, 189, 190, 193, 206, 207, 208,ovalis, P. sphaerica, Heterohelix, Hedbergella cretácea, Globotrun- 230, 239, 241, 242, 243, 244, 245, 246, 247, 2,551, 254, 255, 256, 257,cana helvética, G. fornicate, G. siga¡¡, Radiolarlos, Ostrácodos y La- 268, 278, 279, 280, 282, 283, 286, 300. 302, 3W, 304, 305. 309, 311,gónidos (foto 113). 312, 313, 314, 315, 331, 576. 577, 578 y 579) contienen Pithonella ova-Las muestras 104 y 105 son calizas margosas, biopeisparita, llena de ¡le, P. ephaerica, Rugogiobigerina, Hedbergella cretácea, Heterohelix,pequeños nódulos Irregulares margosos y restos mal conservados Ostrácodos (Cytherella ovata, Cythereis, Pterigocythere), Globo-

de Pithonellas y fragmentos de Equinodermos. truncana lapperenti, G. lapparenti coronata, G. lapparent! tricarinata,
Son los sedimentos de facies más profunda a que acabamos de re- G. siga¡¡, ¿Rotalipora? sp y pequeños Rotálidos (foto 115).
ferirnos, alrededor M borde interno de la plataforma epicontinen- Las blomicritas esparíticas (muestras 138, 139, 140, 157, 158, 160,
tal (200 m. o más). 166, 167, 169, 170, 171, 194, 195, 196, 198, 199. 200, 201, 210, 21 1,

2. Calizas margosas (muestras 355, 356, 367. 618); son blomicritas, 221, 222, 229, 238, 240, 248, 249, 252, 253, 258, 259, 260. 261. 262,
fragmentos de Lamelibranquios y de Equinodermos, Ostrácodos, 263, 264, 284, 285, 287-1, 289, 290, 291, 292, 293, 294, 301, 306, 308,
Briozoos, Miliólidos, Foraminíferos arenáceos (Maresonella trochus, 310, 316, 317, 318, 319. 320, 321, 322. 323. 325, 332, 333, 334. 335,
Clavulinoldes aspera, Gaudriyna laevigata, Pseudoclavulina brady1 460. 461, 617 y 632) contienen los mismos restos orgánicos citados,
y ¿Daxis?) y Lenticulina (foto 114). junto con gran número de pequeños nódulos margosos.
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También de la parte extem
-
a de la plataforma epicontinental, con pro-

fundidades de 40 a 200 m., tenemos biomicritas y biointrasparitas con o recris tal izadas en grano medio a grueso, con tendencia a la forma

muy escaso cuarzo en granos finos, que representan un grado más romboédrica (muestras 615, 616 y 642). En ellas casi nunca se re-

neritico de sechmentación. conocen restos orgánicos; sólo manchas arcillosas (foto 117) difu-

Las biornicritas (muestras 161, 162, 163, 164, 165, 183, 184, 185, 197, sas, que corresponden a estos restos borrados por la recristaliza-

209, 220. 227. 228, 250, 267, 269, 270, 271, 295, 296 y 307) son marga$ ción, como nos demuestra la muestra 642, en !a que, por estar menos

que contienen los mismos restos pelágicos citados en las biomicri- avanzado el proceso de recristalización, se reconocen fragmentos

tas de esta misma edad, junto con cuarzo en granos finos, algo de de Equinodormos, Lamelibranquios y Briozoos.

glauconita y fragmentos de Melobesies, las cuales, por su necesi-
dad de luz solar, confirman la escasa profundidad a que se produjo

SANTONIENSEla sedimentación.
Las biointrasparitas con cuarzo (muestras 106, 107, 108, 109, 110,

Análogo al Coniaciense, con facies margosas y margocalizas finas, ricas111, 112, 219, 223, 287 y 288) son calizas, a veces de aspecto fina-
en restos pelágicos, que corresponderán a profundidades de 200 m. o más.mente brechoide, llenas de pequeños nódulos irregulares margosos

Otras intermedias, con restos pelágicos y cuarzo detrítico en granosy frecuentemente con escaso cuarzo y restos mal conservados de
finos, que pueden corresponder a la parte profunda de la plataforma epi-spículas, Pithonella sphaerica, P. ovalis, fragmentos de Equinoder-
continental (40-200 m.) y «facies de borde» con calizas algo arenosas, ricasmos, Lamelibranquios y Melobesias, Valvulínidos (Tritaxia tricari-
en restos neríticos, que corresponden al borde litoral de la plataforma epi-nata, Clavulinoides), Textuláridos y Miliólidos, acompañados por es-
continental (hasta 20-40 m.), con cuarzo y glauconita.casos restos pelágicos de las mismas especies antes citidas. Tal

mezcla de faunas sitúa a estas biopeisparitas a una profundidad de
1. Los sedimentos más Profundos contienen, junto con los restos pelá-unos 40 m. intermedia entre las facies de borde y las facies profun-

gicos, abundantes Pithonellas, lo cual creemos debe interpretersedas.
como una prueba de sedimentación sobre la parte exterior de la2. Los sedimentos hasta 20-40 m. son los que llamamos «facies de
plataforma continental (40-200 m. de profundidad) o ya sobre el taludborde».
oceánico. Son margas grises algo hoJosas (muestras 113. 114, 115,Incluimos aquí calizas espáticas biointrasparitas con algunas bio-
116, 232, 233, 234, 235, 272, 298, 299 y 336), blomicritas, llenas demicritas (arenosas) (muestras 224, 225, 226, 266. W, 324, 326, 327,
Pithonella ephaerica, P. ovalis, y espículas, junto con Globotruncana328, 329, 330, 382, 383 y 644) y calizas espáticas, blancas o grises
lapparenti lapparenti, G. marginata, G. lapparenti tricarinata, Her-(biointrasparitas) (muestras 358, 359, 360, 361. 362, 363, 384, 385,
bergella cretácea, Heterohelix y Pseudovalvulineria costata (foto 118).386, 387, 389, 400, 421, 475, 632-1, 643 y 652). Estos dos grupos de
De profundidades análogas (40-200 m.), más claramente epiconti-muestras tienen microfaunas análogas y nódulos margosos peque-
nentales son las margas grises limosas, blomicritas limosas (mues-ños (más gruesos los M segundo grupo) (foto 116). Contienen Brio-
tras 126, 142, 143, 144, 172, 173, 174, 175, 176. 177. 178, 179, 202,zoos, Equinodermos, Lamelibranquios, Melobeslas, Miliólidos (Peri-
203, 213, 214, 236, 275. 276, 297, 462, 463, 464, 465, 466. 467. 468,loculina, Idalina, Quinqueloculina), Vidalina hispanica, Nummofallo-
469, 470, 471 y 472) y las calizas margosas, blomicritas limosas contia cretácea, Marssonella trochus, Clavulinoides aspera, Cuneolina
esparlta (muestras 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 212, 273,pavonia, Goupillaudina lecointrel, Ammobaculites stephensoni, Tri-
337, 473, 474 y 479). Ambos grupos de muestras contienen gran can-taxis tricarinata y Ostrácodos (Pterigocythere ellinensis, Cyhereis,
tidad de Pithonella ovalle, P. spaerica, espículos y Ostrácodos, juntoCytherella ovate). Son raros los restos pelágicos, pero resultan de-
con Globotruncana lapparentl lapparenti, G. lapparenti tricarinata,cisivos para definir el Coniaciense: Heterohelix, Globotruncana lap-
G. marginata, Valvulínidos y fragmentos de Briozoos y Equinodermos.parenti coronata, G. lapparenti tricarinata y G. sigaN. Sin estos mi-

2. Sedimentos hasta 20-40 m. de profundiad, «facies de borde».crofósiles, no podríamos decidir si una muestra aislada es Coniacien-
Son calizas arenosas brechoides, biointrasparitas arenosas 0 bloin-se o Santoniense.
trasparudi^Las arenosas (muestras 338, 339, 340, 341, 364, 390, 399,También Incluimos en las «facies de borde» las calizas dolomíticas
480, 481, 517, 518, 519, 520, 521, 522, 544, 545, 614 y 663) y biomicri-
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tas o biomicritas con esparita (muestras 476, 477, 523, 524, 525 y micritas arenosas), con frecuente cuarzo en granos finos (muestras
645). Ambos grupos de muestras contienen cuarzo, glauconita, res- 131, 423, 424, 435, 436, 438, 485, 488, 489, 490, 492, 537. 538 y 542).
tos de Algas (Lithothammium, Acicularia, Boueina), Equinodermos, Ambos grupos de muestras contienen muchos restos menudos de
Lame¡ i branquios, Briozoos, Miliólidos (ldalina antiqua, Quinquelocu- Pithonella sphaerica, P. ovaks, espículas, Hedbergella cretácea, Glo-
lina, Lacazina elongata, Periloculina), Vidalina hispanica, Nummofa- botruncana lapparenti lapparenti, G. ventricosa, G. elevata, G. for-
llotia cretácea, Goupillaudina, Lockhartia, Marssonella trochus, Dic- nicata, Cibicides excavata, Heterohelix striata, Pseudotextu ¡aria, Os-
tyopselia Killani, Spirocyclina choffati; Montrechiana martignae, trácodos, Pseudovalvulineria moterelensis, Vaginufina, Gyroidina,
Orbitokathina vonderschmitti, Cuneolina pavonia, Cyc1opsinella stein- Lagena, Neoflabellina praereticulata, Anomalina y Marginulina tri-
mani, Rotalia, Ostrácodos, Spiroplectammina y, eventualmente, Glo- lobata (foto 120).
botruncanas (foto 119). 2. Las «facies de borde» están representadas por calizas areniscosas
Y, también muy someras, tenemos verdaderas areniscas (muestras o areniscoso-brechoi des y areniscas calizas. Las calizas arenosas son
391 y 546) con cemento calizo margoso y restos poco abundantes blomicritas arenosas o biosparitas arenosas (muestras 342, 392.
de Equinodermos, Lame¡ i bra nquios, Melobesias, Miliólidos y Num- 393, 394, 395, 397, 427, 428, 440. 441, 442, 443, 444, 445, 446. 447,
mofallotia. 448, 501, 502, 503, 504, 505, 526, 527, 528, 529, 530, 531, 532, 482,

486, 487, 491, 548, 549, 554, 555, 557, 559 y 668). Contienen glauco-
nita y gran número de restoE fósiles: fragmentos de Equinodermos,

CAMPANIENSE Algas (Lithothammium, Halimeda, Boueina, Acicularia) Orbitoides
tissoti, Nummofallotia cretácea, Vidalina hispenica, Goupilladina, Mi-

Continúa aumentando la proporción de elementos detríticos continenta- liólidos (ldalina antiqua, Quinqueloculina martignae, Perifoculina)
les, lo que debe significar una disminución progresiva de la profundidad. Marginulina, Pseudovalvulineria clementiana, tritaxia tricarinata, Mar-

Las facies más finas son margas y calizas margosas, ricas en restos pe- esonella trochus, Siderolites vidaU, Sulcoperculina cubensis, Brio-
lágicos, pero también con cuarzo en particulas y Pithonellas, lo que hace zoos, Lenticulina incisa, Globorotalites michelinianus, Cibicides
suponer una sedimentación sobre la parte externa de la plataforma (40-200 excavata, Ostrácodos, algunos gruesos Foraminíferos arenácem
metros) o a lo sumo sobre el talud. (Clavulinoides aspera, Arenobulimina d'Orbignyi, Verneullina lim-

Las -facies de borde» son calizas margosas y margás, ambas cargadas bata irregularis, Arnmodiscus) y, a veces, restos finos como los de
de arena (o verdaderas areniscas) y con restos de Erizos, Algas, Lameli- facies más profundas (Pithonellas, espículas, Globotruncanas, Hete-
branquios y foraminíferos neríticos que deben corresponder a pequeñas rohelix y Hedbergellas).
profundidades (hasta 20-40 m.); entre ellos, los primeros Orbitoides y Si- También consideramos «facies de borde» a las micritas y esparitas
derolites, y hay facies de sedimentación todavía más somera: areniscas mar- arenosas y algunas areniscas (muestras 425,429, 430, 450. 493. 494,
gosas o calcáreas estériles, que pueden ser de un litoral de playa o tal vez 497, 498, 506. 507, 669, 670, 671 y 672) formadas por un cemento
continentales, por relleno de estuario (profundidad 0-20 m.). calizo muy fino y gran cantidad de cuarzo en granos mal redondea-

En general, se ve una rápida variación hacia sedimentación clástica du- dos, que incluyen algunos restos, a veces muy escasos, de los mis-
rante el Campaniense, cuya parte superior ya es francamente arenosa. mos fósiles citados más arrilba, especialmente Equinodermos, Lame-
Estas areniscas con cuarzo en grano medio a grueso y estratificación vi- libranquios, Melobesias, Miliólidos, Nummofallotia, Briozoos, Orbi-
sible (a menudo estratificación cruzada) son las que me parecen de estua- toides tissoti, Goupillaudina, Sulcoperculina cubensis y los Valvu-
rio o delta, y cuando aparecen se prolongan, con sus Intercalaciones de Nnidos y Lituólidos gruesos.
margas areniscosas, durante el Maestrichtiense, sin que se -pueda precisar 3. Las facies totalmente litoral, de estuario o delta, son areniscas con
el tránsito entre los dos pisos. cemento carbonatado ocres o rojizas (muestras 365, 396, 431, 432,

449, 451, 508 y 509) estériles, con cemento margoso calizo y mucho
1. Las muestras más profundas son margas gris azuladas, biomicritas cuarzo en grano medio a fino, mal rodado, y areniscas de Igual as-

frecuentemente arenosas (muestras 128, 129, 130, 146, 147, 148, 149, pecto (muestras 483, 499 y 595) también estériles, pero con el ce-
150, 151, 152, 153. 422 y 426) y calizas margosas areniscosas (bio- mento recristalizado en granos de forma romboédrica (foto 121).
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Esta formación areniscosa puede corresponder en parte al Maes-
trichtiense. PALEOCENO

Con dudas, hemos identificado una facies marino-salobre M Danés,
con niveles que contienen Rotalina cayeuxi y dudosos G. daubjergensis y

MAESTRICHTIENSE otros niveles de tipo dolomítico; pero, en general, no se reconocen* fa¿tes
claramente marinas M Danés, lo que perece indicar que el proceso regre-

No hemos visto el Maestrichtiense en sus facies finas, con restos pelá- sivo que se ve a lo largo M Senoniense ha llegado al extremo de la emer-
gicos, ni en las intermedias, con los mismos restos y cuarzo, Pithonellas, etc. sión durante el Danés, con lo cual, el hay sedimentos de esta edad, deben

Casi siempre se presenta en facies nerítica «de borde., correspondiente ser los acabados de citar o tal vez ,existan facies más detríticas y conti-
a la parte litoral de la plataforma epicontinental, con profundidades de hasta nentales con las mismos características que las de este tipo M Maestrich-
20-40 m., con mucho cuarzo bien rodado, glauconita y restos relativamente tiense, con el que pueden formar una unidad sedimentaria, que se prolon-
gruesos, entre ellos los característicos Orbitoides y Siderolites. gará por el Eoceno inferior. En cualquier caso, deben ser sedimentos de

0 bien, son calizas dolomíticas con escasos restos, casi borrados por profundidad muy escasa o nula (0-20 m.).
la recristalización. Los primeros niveles fosilíferos claramente terciarios son bancos calizos

Las facies de aguas más someras (0-20 m.) son areniscas estériles, que arenosos marinos M Montiense, que señalan la llegada de la transgresión
suponemos correspondientes a playas, estuarios o deltas, cuyo aporte de- paleocena, con sus restos en asociación casi arrecifal de Melobesias, Brio-
tritico es totalmente continental. zoos, Estromatopóridos, Equinodermos, Cibicides, Planorbulina antique y

La presencia M nivel con Orbitoides media y Omphalocyclus macropora, Rotálidos.
que es considerado del Maestrichtiense superior, al final de las areniscas Otras veces son verdaderas areniscas, también Períticas, con los mis-
estériles del Campaniense es lo que hace suponer que dicha formación are- mos restos, más rotos y menudos, correspondiendo a pequeñas variaciones
nosa incluya el Campaniense inferior y casi todo el Maestrichtiense. en la profundidad, siempre muy escasa (basta 20-40 m).

1. La «facies de borde» está representada por calizas margosas are- ¿DANES (GARUMNENSE)
niscoso brechoide, biosparitas y biosparruditas "oon cuarzo (mues-
tras 154, 155, 452, 453 y 454). Contienen, además del cuarzo en 1 Su facies marino-salobre son calizas margosas (muestra 660), bio-
granos bien rodados, glauconita, restos de Equinodermos, Lameli- micritas, con Gasterópodos muy abundantes, Lame¡¡ branquios, Os-
branquios, Melobesias y Briozoos, Orbitoides media, Lepidorbitoides trácodos, Miliólidos., Rotalina ceyeuxi, Valvui1nidos, Briozoos, Tex-
socialis, Omphalocycius macropora, Siderolites calcitrapoldes, Num- tularia, Serpúlidos, Cibicides y ¿Giobigerinoides daubjergensis?
mofallotia cretácea y algún ejemplar aislado de espeties pelágicas (foto 124).
(Giobotruncanas, Pseudotextu ¡arias, Bolivinoides) (fotos 123 y 124). También pueden ser danienses en facies metrino-salobre las calizas
También, como «facies de borde», incluiremos las calizas dolomí- y calizas dolomiticas (muestras 513, 514, 516, 598, 674, 675 y 676),
ticas (muestras 433, 456 y 484), cuya matriz está recristalizada en bíosparitas o biomicritas, con escasos restos de Ostrácodos, Textu-
granos de talle media, con tendencia a la forma romboédrica, y ¡áridos y Ophthalmídidos, en general semiborrados, tanto los nódu-
contiene cuerzo y escasos restos de Equinodermos, espículas, La- los como los restos orgánicos (foto 125).
melibranquios y pequeños nódulos redondeados margosos, y la La muestra 516 es de este mismo tipo, pero _contiene algo de cuarzo
muestra 673, biomicrita, con gran cantidad de restos triturados de

y acaso también la muestra 458, cuya matriz es margosa y contiene
nódulos o calcificaciones, algunas de las cuales parecen OstrácodosLame¡¡ branquios, Briozoos, Ostrácodos, Cibicides, Textuláridos y y Foraminíferos.Gasterópodos.

2. Su facies continental detrítica está. representada por areniscas
2. La facies continental litoral debe estar representada por areniscas, amarillentas y ocre rojizas, sueltas o con cemento calcáreo (mues-

como las 483, 499 y 595, que hemos incluido en el Campenlense. tras 510 y 512).
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MONTIENSE-I-ANDENIENSE Z0 0
Incluirnos aquí calizas areniscosas y areniscas marinas, con pequeñas

variaciones:

1. Las talizas arenosas son biosperuditas (muestras 145 y 543) y bio- 2
~tes (fnuewee 434, 459 y 615). todas ellas con muchos restos .2 0

5 -8 00de Melobesies (Lithotlhmmium, Archasolithotharrimiumi y Dittycho- - -a.5 0-«, -plax), Equinodormos, Briozoos, Lamelibranquio*, Rotálidos, #Wilióli- Z - 2 e0
dos, Discocyc1ina seuneasi, CuvilliMna eocórdca, C. vallensis Opor- 0 o'

0 0culina pseudofieberti; Planorbutina antique, Ostrácodos, Cibicidos, <
r=Textuláridos y espículas (foto 126). ¿ >

También, esporádicamente, ~den veras reme de mar libre: Glo- 0 -2 d 0 0-00 0
borotalis acuta, G. seque y Globigerina mackannal. ola

< -9.5Otras calizas arenlocosas son más margosas y contiene" mayor pro- -i -48 -porción de restos finos. Son bio~tas (ffiue~ 133. 677, 678. cc '-0 CL-00680 y 879), llenas de restos rotos y desmenuzados de los mismos 0 OD
E*organismos antes citados y con una proporción mayor de Forami- 'C
0

r0níferos de mar libra (GIobigerinas y Globorotailas).
>2. Las areniscas (muestras M y 597) tienen escasos restos de Equi-

nodermos y Lamelibranquios, siempre muy rotos (foto 127).

TERCIARIO CONTINENTAL <

El relleno continental de las llanuras no de restos característicos. Estas
~ncas es han rellenado durante el Terciarlo (Oligocono y Mioceno) a -d -é -d -d0 - - - - -aexpensas de tódes Ite formaciones circundantes. Z0

La muestra 681 es un ejemplo típico: micrita limose ocre rojiza. Contio- 2
ne mucho cuarzo en pefficulas y en granos de talla fina a m~, algunos CC
ft 091. 1 rodados de calizas y manchas y Udos de hierro. Z

La presencia de microffisiles en estos terrenos es frecuente, pero elem- 0 o* V> C* e* c4 ti V) 0 m V3 0 m cu c4 fw ew cm cm cm cm cm cm cm N
------------- ------ -----pro se trata de restos arrastrados como un elemento clástico más.

As!, la muestra 500 es un tonto de caliza M MasatrichUense superior,
~ la magnífica feuna de este piso a base de Orbitoidos media, Siderolites
tal.citropoldes, Omphalocyclus miscropora y Lepidorbnoldes.

La muestra 398 es otra de estos areniscas entre cuyos elementos ve-
mos fragmentos de Orbitolinas del cretácico, y la muestra 277 es un canto Cq 01

0, ID
:: :: Z :: - - . CMde blomicrita limosa, con muchas restos, entre ellos Nummulites, Alveoli- Z > > > > >

neo y órbitolitos, típicos del Eoceno medio (Ypresienes-Luteciense) (foto
128). Esta formación no la hemos hallado en la superficie estudiada.
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H-12 Sentoniense Espículas, Pithonellá, Millólidos, Valvulínidos, Meloboslos. Ver In-
forme delí laboratorio de Macropolsontelogía.

VI-125 H-12 Id. Id.
VI-126 H-12 Cretácico Eepículas, Valvulínidos, Ostrácodos.

superior Ver Informe del laboratorio de Macropolcontofogía.
VI-127 H-12 Ver Informe del laboratorio de Macropalcontología.
VI-1 28 H-12 Campanlenes P. esférica, espículas, fiedbergella, Globotruncana lapperenti.
VI-129 G-12 Id. Id.
VI-130 G-12 Id. id.
VI-131 G-12 Id. Id.
VI-133 G-12 Polsoceno Equinodermos, Briozoos, Melobselas, Valvulínidos, Ostrácodos.VI-134 E-12 Conomenenes? Radiolarloo., Ostrácodos, cepiculas, Hedbergella, Globotruncona al-

¿Turonense? gall.
VI-135 E-12 Turonenos Id. y Globotruncana helvético.
VI-130 E-12 id. Id.
VI-137 E-12 Id. Rugoglobigerina, Hoterohelix, Hedbergella, Globotruncano lappe-

renti, Globotruncana fomicata, Globotruncana siga¡¡.
VI-138 E-12 Conleclense Id. y Globotruncona lapperentl coronste.
VI-139 F-1 2 Id. Id.
VI-140 F-12 Id. Id.
VI-141 F-12 Id. Id.
VI-142 F-1 2 Id. Id.
VI-143 F-12 Sononienos Espículas, Stomiosforas, Oetrócodos.
VI-144 F-12 Sentoniones Espículas, Pithonella, Globotruncona fornicata, lagénidos.

Ver Informe del laboratorio de Maeropaisontología.
VI-145 F-12 ¿Poleocono? Lamelibranquios, Equinodormos. Cibicidos, Briozooe, Ostrácodos.VI-146 G-11 Campenlenos Pithonella, Hedbergolla, Heterohelix, espículas, Globotruncana lap-

parentl.
VI-147 G-12 Id. Id.

OBSERVACIONESN.* DE SITUACION EDAD
MUESTRA

helix, espículas, Globotruncana lap-
VI-148 G-12 Campaniense Pithonella, Hedbergella, Hetero

parentl, Globotruncana fornicate, Globotruncana ventricosa.

VI-149 G-12 Id. Id.

VI-150 G-12 Id. Id.

Vi-151 G-12 Id. Id.

VI-152 G-12 Id. Id.

VI-153 G-12 Id. Pithonella, Miliólidos, Hedbergella, Hoterohelix, espículas, Globo-

truncana lapparenti.
Orbi-

VI-1 54 G-12 Campaniense Stornlosferas, Millólidos, notálidos, Ostrácodos, Melobeslas,
toldos tiesoti, Siderolites. Legónidos.superior C)¿Maestrichtiense?

etrácodos, Equinodermos, 0. media, Siderolites cal-
VI-155 G-12 Maestrichi:lonse Melobsolas, 0

citrepoldes, Nummofallolla, Briozoos-

VI-156 G-12 Id. Id.
VI-157 E-1 1 Coniaciense pithonella, espículas, Hedbergella, Heterohelix, Globotruncana a -

gali, Globotruncana coroneta.

VI-1 58 E-1 1 Id. Id.
VI-180 E-1 1 Id. Id.
VI-161 E-1 1 Id. Espículas, Pithonella, lagénidos, Valvulínidos, Ostrácodos, Equíni-

dos, Globotruncana fornicata, Globotruncana coronate. Hedber-

gella.
VI-162 E-1 1 Id. Id.
VI-163 E-1 1 Id. Id.
VI-164 F-1 1 Id. Id.
VI-165 F-10 Id. Id.
VI-1m F-10 Id. Id.

Ver Informe del laboratorio de MacroPalsOntOlOgís-
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VI-167 F-10 Coniaciense Valvulínidos, Ostrócodos, Pitimella. Logánidos.
VI-169 F-10 Id. Id.
VI-170 F-10 Id. Id.
VI-171 F-10 Id. Id.
VI-172 F-10 Sentonienos Pithonella, espículas, Globotruncana lapperenti, Globotruncana tri-

carinata, Volvulínidos, Hedbergella.
VI-173 F-10 Id. Id.
VI-174 F-10 Id. Id.
VI-175 F-10 Id. Id.
VI-1 75 F-10 Id. Id.
VI-177 F-10 Id. Id.
VI-178 F-10 Id. Id.
VI-1 79 E-10 Id. Id.
VI-180 E-10 Coniacionse Espículas, Valvulínidos, Ostrácodos, Pithonella, Hedbergella.
VI-184 E-1 0 Id. Espículas. Volvulírildos, Pithonella, Hedbergella, fragmentos de

Melobsoles.
VI-185 E-10 Id. Id.
VI-186 E-10 Id. Id.
VI-187 E-10 Id. Id.
VI-188 E-1 0 Id.
VI-189 E-1 0 Id. Id.
VI-190 E-10 Id. Id.
VI-191 E-10 Cenomanenes Hedbergella cretácea, Rotalipora renzi, Heterohelix, espículas.

Turonense
VI-192 E-10 Turonense Espículas, Pithonella, Hedbergolla, Globotruncana coronata, He-

Coniacionse teroholix, Globotruncana fomicate.
VI-193 E-10 Id. Id.
VI-194 E-10 Id. Id.
VI-195 E-10 Id. Id.
VI-198 E-10 Id. Id.

N.O DE SITUACION EDAD OBSERVACIONES
MUESTRA

VI-197 E-10 Coniacionse Espículas, Valvulínidos, Ostrácodos, Melobealae, Equinodermos,
Globotruncana lapparenti coronata. Globotruncana fornicata.

VI-198 E-1 0 Id. Id.
VI-199 E-10 Id. Id.
VI-200 E-1 0 Id. Id.
VI-201 F-10 Id. Id.
VI-202 F-10 Santoniense Espículas, Pithonella, Valvulínidos, Melobsolas.
VI-2W F-1 0 Id. Id.
VI-205 E- 9 Turonense Pithonellas, espículas, Globotruncano fomicata, Globotruncana el-

gali, Globotruncona helvético.
VI-206 E- 9 Coniaclense Pithonella, espículas, Globotruncana coronate, Globotruncano for-

nicate, lagénidos.
VI-207 E- 9 Id. Id.
VI-208 E- 9 Id. Pithonella, espículas, Valvulínidos. Bolivina, Millólidos, Globotrun-

cana coronata, Globotruncana fornicata, Ostrácodos.
VI-200 E- 9 Id. Id.
VI-210 E- 9 Id. Id.
VI-211 E- 9 Id. Id.
VI-21 2 E- 9 Sentonionse Valvulínidos. Ostrácodos, espículas, Globotruncana tricarinata, Glo-

botruncána lapparenti, Equinodermos, Pithonella.
VI-213 E- 9 Id. Id.
VI-214 E- 9 Id. Id.
V1-215 D- 8 Cenomanense Espículas, Pithonella, Rotalipora off renzI, lagénidos, Equinodormos,

Turonense Hedbergolla.
VI-216 D- 8 Id. Id.
VI-217 E- 9 Id. Id.
VI-218 E- 8 Coniaciense Esplculas, Textuláridos, Volvulínidos, Ostrácodos, Globotruncene

coronata, Hedbergalla.
VI-219 E- 8 Id. Id.
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VI-220 E- 8 Coniacienee Espícuias, Textuiáridos Valvulinidos, Ostrácodos, Giobotruncana
coronata, Hedbergeila.

VI-221 E- 8 Id. Id.
VI-222 E- 8 Id. Id.
Vi-223 E- 8 Id. Id.
VI-224 E- 9 Id. Ostrácodos, Vaivulinidos, eapícuiae, Lagénidos. Nummofallotia.
VI.225 E- 9 Id. Brlozooe. Lamelibranquios, Vaivulínldos, Equinodermos Nummo-

fallotla. Brlozoos.
VI-226 E- 9 Id. Id.
VI-fi E- 8 Id. Espícuias, Ostrácodoa, Vaivuiínidos, Rotálidos, Equinodermos.
VI-228 E- 8 Id. Espicuias, Briozoos, Milióiidos, Equinodermos, Oatrácodoe. Pitho-

neila, Globotruncana coronata, Giobotruncana fomicata.
VI-229 E- 8 Id. Id.
VI-230 E- 8 Id. Espicuias, Pithonelia, Hedbergelia, Valvuiínldos, Giobotruncana for-

nicata, Giobotruncana coronata.
VI-231 E- 8 Id. Id.
V1-232 E- 8 Santonlense Espículas, Ostrácodos, Lagénidos, Globotruncana Iepparentl. Gb-

botruncana tricarinata.
VI-233 E- 8 Id. Id.
VI-234 E- 8 Id. Id.
VI-235 E- 8 Id. Id.
VI-236 E- 8 Id. Id.
VI-238 0- 6 Coniaclenee PIthoneiia, espícuias, Ostrácodos, Valvuiínidos, Equinodermos.
VI-239 D- 6 Id. Plthonella, Heteroheiix, Lagénldo8, Giobotruncana forniceta.
VI-240 D- 6 Id. Pithonella, espículas. Ostrácodos, Equinodermos.
VI-241 D- 6 Id. Pithonella, espículas, Ostrécodos. Giobotruncana lapparenti trica-

rinata, Gbobotruncana coroneta.
VI-242 D- 6 Id. Pithonelia, Ostrácodos, espicuias, Giobotruncana.
VI-243 D- 6 Id. Id.
VI-243 E- 7 Id. Id.

°DEN. SITUACION EDAD OBSERVACIONES
MUESTRA

VI-244 E- 7 Coniaciense Pithonelba, Ostrécodos, espIcuies, Giobotruncana.
VI-245 E- 7 Id. Id.
VI-246 E- 7 Id. Id.
VI-247 E- 7 Id. Espiculee, Pithonellae, Ostrácodoe, Equinodermos, Globotruncane.
VI-248 E- 7 Id. Id.
VI-249 E- 7 Id. Id.
VI-250 E- 7 Id. Id.
VI-251 E- 7 Id. Id.
VI-252 F- 5 Id. Pithonelia, espícuias, Oeb'ácodos. Hedbergella.
VI-253 F- 5 Id. Id.
VI-254 F- 5 Id. Espícules, Pithonella, Globotruncana coronata.
VI-255 F- 5 Id. Plthonelle, espícubas, Globotruncana iepperenti.
VI-256 F- 5 Id. Id.
Vi-257 F- 5 Id. Id.
VI-258 F- 5 Id. Id.
VI-259 G- 5 Id. Id.
VI-260 G- 5 Id. Id.
VI-261 G- 5 Id. Id.
VI-262 G- 5 Id. Valvulínidos, Equinodermos, Meiobeslae, MillólIdos, Globotrt,ncana

fomlcete.
Vi-263 G- 5 Id. Id.
VI-264 G- 5 Id. Id.
VI-265 G- 5 Id. Valvulínldos, Equinodermos, Melobesias, MilIólIdos, Globotrunca-

na fomiceta, GI. Iepparenti.
VI-266 G- 5 Id. MiliólIdos, Brlozoos, Equinodermos.
VI-267 G- 5 Id. Espículas, Oetrácodos, Briozoos, EquInodermos, Valvulinidos, Pi-

tonelle, Globotruncana fomicata.
VI-268 G- 5 Id. Espfculas, Plthonella sphaerlca, Ostrácodos, Brlozoos, EquInoder-

mos.
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VI-269 G- 5 Coniaciense Pithonella ephaerica, Ostrácodos, Briozoos. Equiríodermos.
VI-270 G- 5 Id. Id.
VI-271 G- 5 Id. Id.

Ver Informe W laboratorio de Macropalsontología.
VI-272 G- 5 Santoniones Pithonella epheerica, espículas, Ostrácodos, Herborgella, lagéni-

dos, Globotruncana.
VI-273 G- 5 Id. PithQnolla ovalla, Pithonella ephaerica, Ostrácodos, espículas, Equi-

nodormos, Valvulínidos, Hedíbergella, Heterohelix, Globotruncana
lapparentl.

VI-274 G- s Ver Informe del laboratorio de Macropolsontología.
VI-275 G- s Sentoniones Espículas, Pithonella ephecrica, Valvulínidos, Ostrácodos, Arnau-

dicile, Equiríodermos.
VI-276 G- 5 Id. Id.
VI-277 G- 5 Teirciarlo Alveolinas, Numulites, Orbitolites, Miliólidos, espículas, Volvulíni-

dos, Equinodormos.
VI-278 F- 5 Coniaciones Espículas, Pithonella epheerica, Pithonella ovalis, Hedbergolla.
VI-279 F- 5 Id. Id.
VI-280 F- 5 Id. Espículas, Pithonella epheerica, Pithonella ovalia, Lagánidos, Glo-

botruncana coronata.
VI-281 F- 5 Id. Pithonella ephaerica, espículas, Pithonella ovalis, Lagénidos, Glo-

botruncana coronata, Globotruncana lapparenti tricarinata.
VI-282 F- 5 Id. Id.
VI-283 F- 5 Id. Pithonella sphearica, Pithonella ovalia, Globotruncano, Ostrécodos, cí:

Valvulínidos, Hoterohelix, espículas. Rotalipora.
VI-284 F- 5 Id. Id.
VI-285 F- 5 Id. Id.
VI-288 F- 5 Id. Id.
VI-287 F- 5 Id. Id.
VI-288 F- 5 Id. Pithonella ephaerica, Pithonella ovalis. Ostrácodos, Valvulínidos,

espiculas, Equinodermos.

N.o DE SITUACION EDAD OBSERVACIONES
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VI-289 G- 5 Conjaciense Valvulínidos, espículas, Ostrácodos, Millólidos, Equinodermos.
VI-290 G- 5 Id. Volvulínidos, espículas, Millólidos, Ostrácodos, Equinodermos,

Briozoos, Pithonella ephaerica, Bolivina, Nummofellotia.
VI-291 G- 5 Id. Valvulínidos, Logánidos, espículas, Bolivina, Equinodermos. Malo-

beslas, Globotruncona fomicate, Pithonsila epheerica.
VI-292 G- 5 Id. Id.
VI-293 G- 5 Id. Id.
VI-294 G- 5 Id. Espículas, Volvulínidos, Equinodermos, Plthonella ephaerica, Pitho-

nella ovella, Ostrácodos, Lagénidos, Bolivina, Rotalipora.
VI-295 G- 5 Id. Espículas, Pithonella ephaerica, Pithonella ovalis, Ostrácodos, Equl-

nodormos, Globotruncana carinste, Hedbergolla.
VI-296 G- 5 Santoniones Espículas, Pithonella ovalia, Ostrácodos, Lagénidos, Globotrunca-

na fornicate. C,
VI-297 G- 5 Id. Id.
VI-298 G- 5 Id. Id.
VI-299 G- 5 Coniacionse Id. con Globotruncana tricarinata, Globotruncane fomicata, Glo-

botruncana ventricosa.
F- 4 Id. Pithonella ovalis, Pithonella ephaerIca, espículas, Valvulínidos, Glo-

botruncana fomicata.
VI-301 F- 4 Id. Pithonella ovella, Pithonella ephaerica, espículas, Ostrácodos, Glo-

botruncana coronste.
vi-= E- 4 Id. Pithonella ovelle, Pithonella spheerica, espículas, Valvulínidos, Glo-

botruncana coronsta, Globotruncana fomicata.
VI-3w E- 4 Id. Id.
Vi-W4 E- 4 Id. Espículas, Pithonella ovalla, Pithonella epheerica, Ostrácodos, R<>-

talipora, Globotruncena coronata, Globotruncana tricarinate, Globo-
truncana fornícata.

vI-ws E- 4 Id. Id.
VI~ E- 4 Id. Espículas, Pithonella ovella, Pithonella epheerica, Equinodormos,

Valvulínidos, BolivIne, Lagénidos.
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VI-307 E- 4 Conlaclense Eeplculas, Valvulínidos, Pithonella ephaerica.
VI-308 E- 4 Id. Plthonella ephaerica, Pithonelia ovalis, Oetrácodos, espicuiae, Hed-

bergella, Globotruncana fomicata, Heteroheilx.
Vl-309 E- 4 Id. Id.
Vi-310 E- 4 Id. Espiculas, Pithonella ephaerica, Valvulinidos, Ostrácodos.
VI-31 1 D- 4 1 Id. Pithonelia sphaerica, P. ovalis, espfculaa, Ostrácodos, Equinoder-

mos, Globotruncana coronata, CI. sIgali, Heterohellx.
VI-312 D- 3 Id. Id.
Vi-313 D- 3 Id. Id.
VI-314 D- 3 Id. Id.
VI-315 D- 3 Id. Plthonella sphaerIca, P. ovalIe. eepiculas, Ostrácodos, Equinoder-

mos, CI. coronata, CI. sigail. EquInodermos.
VI-316 D- 3 Id. Id.
Vi-31 7 D- 3 Id. Espícu las, P. sphaerica, Lagénidos. Heterohelix.
V1-318 D- 4 Id. Espículas, P. ephaerlca, Valvulínldos, Ostrácodos, CI. coronata,

Heterohelix.
Vl-319 D- 4 Id. Id.
VI-320 D- 4 Id. Id.
VI-321 0- 3 Id. Valvulínidos, P. aphaerica, P. ovalie, cepiculas, Ostrácodos, Equi-

nodermos, GI. coronata, Rotalipora, HedbergelIa.
Vt-322 D- 3 Id. Id.
Vi-323 D- 3 Id. Id.
VI-324 E- 4 Id. Miliólidos, BrIozoos, Valvulinidos, Equinodermos. Algas, Lameli- .

branqulos, Ostrácodos.
VI-325 E- 3 Id. Id.
VI-326 E- 3 Id. Valvulínidos, Oatrácodos, Equinodermos, Lamelibranquios.
V1-327 E- 3 Id. Valvulínidos, Equinodermos, Ostrácodos, Lamelibranquios, Brio-

zoos. oVi-329 E- 3 Id. MIliólidos, Textuláridos, Equinodermos, Lamelibranquios, Valvulini-
dos, Dicyclina.

MUESTRA
SITUACION EDAD

-
OBSERVACIONES

VI-329 F- 3 Coniaciense Equinodermos, Valvulinidos, Miliólidos, Daeycladaceas, Melobe-
alas.

Vi-330 E- 3 Id. Briozoos, Valvulínidos, Pithonella sphaerlca, Ostrácodos, Equlnoder- .
mos, Bolivina, eepcuIas, Rotallpora.

VI-331 E- 3 Id. P. sphaerica, P. ovalis, espículas, Ostrácodos, G. trlcarlnata.
VI-332 E- 3 Id. Espículas, P. sphaerica, P. ovalis, Ostrácodos, Valvulínidos. G. Iap-

parenti.
Vi-333 E- 3 Id. Id. -
Vl-334 E- 3 Id. Id.
Vi-335 E- 3 Id. Id.
Vl-336 F- 3 SantonIen P. Ovalis, P. sphaerlca, espículas, Lagénidos, Ostrácodos, G. lap- Q,

parenti.
Vi-337 F- 3 Id. P. ovalia, P. aphaerica, espEculas, Equinodermos, Hedbergella.
VI-338 F- 3 Id. Valvulínidos, Ostrácodos, espículas, Equinodernos, Goupillaudina.

Campaniense
Vl-339 F- 3 Id. Id.
VI-340 F- 3 Id. Equinodermos, Ostrácodos, Valvulínldos, NummofaIlotla, Goupi-

Ilaudina.
VI-341 F- 3 Id. Millólidos, Equinodermos, Valvulinidos, Ostrácodos.
VI-342 F- 3 Campaniense ValvuIínldos, Ostrácodos, LamelibranquIos, Brlozoos, Algas, Mi-

o Terciario Iiólidoe.
VI-350 J- 6 ¿nfraiías? Sin fósiles.
Vl-351 J- 6 Albiense o Id.

Cenomanense
inferior

VI-351B J- 6 Id. Id.
VI-352 J- 6 Cenomanense Melobeslas, Lamelibranquios, Equinodermos, Ostrácodos.
VI-353 J- 6 Id. Equinodermos, Lamelibranquios, Ostrácodos, Textuléridos, Melobe-

ajas, Orbltollna.
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VI-619 F- 2 Conomenenes Lamelibranquio*. Bousína, Equinodermos, Briozoos. Melobeales,
Gestarópodos. Millólidos, 0. cóncava, Serpúlidos, R. ticinensis,
R. cushmani.

VI-620 F- 2 Id. Id.
VI-621 F- 2 Id. Id.
VI-622 F- 2 Id. 0. cóncava, Textuláridos, Ostrácodos, Melobcolas, Patellina sub-

cretácea, Miliólidos, Rotálidos, R. cuahmani.
V1-621 F- 2 Id. Id.
VI-624 F- 2 Id. 0. cónica, Millólidos, Textuláridos, Equinodermos, Ostrácodos,

P. ephaerica, Hedbergella, R. cuahmani, R. renzi, Valvulínidos. es-
pículao.

VI-625 F- 1 Id. Id.
VI-625 F- 1 Id. Sin tósiles.
VI-627 F- 1 Id. 0. cónica, Equinodermos, Lamelibranquios, Serpúlidos, Valvulíni-

dos, R. cushmani, R. renzi.
VI-631 F- 1 id. 0. cóncava, P. apheerica, Daxis cenomana, Valvulínidoe, R. cuah-

mani. R. renzi?
V~ F- 1 Coniacionse P. epheerica, P. ovalla, Ostrácodos, Miliólidos, Hedbergella, G. si-

gali.
vl-w H- 2 Conomenense Sin fósiles.
VI-~ H- 2 Id. - Orbitolina cónica, Larnelibranquios.
VI-6358 H- 2 Id. Orbitolinas areniscosas, Lamelibranquios, Equinodermoe, Boueina.
VI-637 H- 2 Id. Orbitolina, Coskinolina, Dexia cenomana, Lamelibranquios, Equino-

dermos.
VI-611 H- 2 Id. Equinodermos, Lame¡ ibranq u los, Briozoos. Millólidos, Praesiveoli-

no, Boueíne.
V~ H- 2 Cenomanense P. sphaerica, P. ovalis, Equinodermos, VolvulínIdos, Brlozoos, He-

Turonense teroholix, Hedbergolla, Rotalipora renzi, Rotalipora op.
VI-640 H- 2 Id. P. ephaerica. P. ovalia, Hedibergolla, Hoterohelix, R. renzI. 0
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VI-642 H- 2 Coniaciense Millólidos (ldalina, Quinqueloculina), Melobealas, Equinodermos. CoCh
V~ H- 2 Id. Id. 0
VI-644 H- 2 Id. Equinodormos, P. ephaerIca, Volvulínidos, N. cretácea, Plerydocy-

C)there ellinensis, G. sigah.
VI-645 H- 2 Id. Id.
vi-~ D- 5 Albense Orbitolinas.
VI-648 G-10 Maestrichtlense Ver Informe W laboratorio de Macropalcontología.
VI-649 H- 2 Santonienes Id. Ver Informe del laboratorio de Macropaleontología.
VI-650 J- 9 Compenlense Id. Ver informe del laboratorio de Macropaleontología.
Vi4w J- 9 Coniaciense Miliólidos, Cuneolina, Dicyc1ina, Valvulínidos, Ostrácodos, Melobe-

alas.
VI-6w J- a Senonense Ver.informe del laboratorio de Macropaleontología.
vi-w J- Cuaternario Id. Ver informe del laboratorio de Macropaleontologla. <:>VI-655 J- 6 Id. Id. Ver informe del laboratorio de Macropaleontología.

Cb-

VI-6w H- 2 Conomenense Id. Ver informe del laboratorio de Macropaleontología. 1MI
VI-657 H- 9 Paleocono Gasterópodos, Larnelibranquios, Ostrácodos, Briozoos.
VI-6w J- 7 Wesidense Ver Informe del laboratorio de Macropaleontología.
Vi~ J- 7 Aptones Id. Ver Informe del laboratorio de Macropaleontología.
VI-660 H- 9 Paleoceno Gasterópodos, Lame¡ ¡bronquios, Ostrácodos, R. cayeuxi, Briozoos,

VI-661 A- 4
Danés Serpúlidos, Cibicides, G. daubjergensis?
Aptense Ver Informe del laboratorio de Macropaleontología.

VI-662 B- Cenomenense Miliálidos, Cuneolina, Dicyc1ina, Valvulínidos. Ostrácodos, Malo-
b~a.

VI-W3 E- 1 Sentoniense Equinodormos, Lameh brariq u ¡os. Lacazina, ldalina, Q. martignae,
Melobealas, N. cretácea, Orbitokathina, Cyc1opsinella steinmani.

VI-665 G- 2 Lías Ver Informe del laboratorio de Macropalsontología.
VI-ew G- 2 Aptenes Millólidoe, Neocythere, Cythereis, Pseudocyclammina decipiena, Po.

VI-667 F- 4 Coniacienos
lituue, Globorotailtes, Textularlella, Marsonella, Simplorbitolina.
Ver informe del laboratorio de Macropaleontología.
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Las rocas estudiadas de la provincia de Aleva coi-responden en su con-
junto a sedímentos de una cuenca marina carbonetada. Según sus carac-

J05 terísticas litológicas, se pueden agrupar en las Unidades siguientes:
2 E 012 0

-6 -6 -d -0 d 0 1. UNIDAD ARCILLOSO-ARENOSAw

Se incluyen en ella los materiales de facies Weáldica-Urgoniana, así
como la mayor parte de los pertenecientes al Aptense, de los que se ex-

Z cluyen los que formen parte de una intercalación carbonatada Importante.
0 Se trata de sucesiones en las que alternan argilolitas y fangolitas, con9 Z> s! 9 e S? 12 s! 2 0 0 0 c4

L¿ cuarzarenitas. En todos estos materiales se halla presente la mica, en ma-
yor o menor proporción, pero sin exceder nunca de¡ 25 por 100. El carbo-
nato cálcico se halla presente, asimismo, bien como cemento o matriz, o
incluso formando la casi totalidad de la roca. En este caso se trata de mi�
critas arcilloso-limosas. Desde el punto de vista de las áreas de sedimenta-

W, o p p! 12 w w w r, w le ción, los materiales que integran esta Unidad fueron depositados en� unaID 19 9.9 '9'9'9 zona de transición costero-continental a costero-marina, con las correspon-Z dientes alternativas en cuanto al nivel de energía, de débil a alto respecti-
vamente.
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tense y el M Campaniense superior- aparecen rocas supermaduras desde
el punto de vista textura¡; es decir, que el calibrado de los granos nunca

H. UNIDAD ARENOSA llega a ser muy bueno, y el redondeamiento de los mismos no alcanza sino
a un corto número. Tal hecho indica que el sedimento no ha permanecido

Abarca sedimentos depositados en dos períodos de tiempo un tanto expuesto a la acción abrasiva del medio el tiempo necesario para que éste
alejados el uno M otro, ambos localizados en la Unidad de tiempo mayor, desarrolle, sobre estos materiales, su total acción clasificadora y erosiva;
correspondiente a la Serie Cretácica. lo cual significa, a su vez, que la franja costera ha estado sometida, al me-

Los más antiguos pertenecen al Albense y adoptan dos facies de ca- nos en ambos períodos de tiempo, a una inestabilidad, y que la línea de la
rácterísticas diferentes: costa ha tenido una relativa movilidad.

e) Sucesión de argilolitas o fangolitas con abundante materia orgá-
nica, más o menos limosas, con frecuentes intercalaciones de cuar- M. UNIDAD CARBONATADA
zarenita (areniscas) y algunas menos frecuentes de micritas arci-
lioso-limosas. Se trata de una facies correspondiente a zonas de Es la más importante desde el punto de vista cuantitativo. Quedan inte-
depósito transicional costero-continental a costero-marina, M grados en ella terrenos pertenecientes a muy diversas edades, que abarcan
mismo tipo que las facies weáldico-urgoniense, es decir, de tipo Mesozoico y Terciario inferior (Paleógeno). Se trata de un depósito quími-
estuario o de marisma. co M que no quedan totalmente descartados los aportes terrígenos en for-

b) Arenas no consolidadas con algunos lentejones de gravas, cuarza- ma de granos de cuarzo de tamaño arena o limo, e incluso de materiales
renitas y arcillas. Esta segunda facies presenta, como carácter lito- arcillosos. La cantidad de dichos aportes varía de acuerdo con la energía
lógico dominante, la presencia de arenitas, aunque no se excluyen mecánica M medio sedimentario, la cual establece un nivel óptimo de equi-
los carbonatos, bien como cemento en las cuarzarenitas o formando librio con los constituyentes -terrígenos o no- M sedimento. Según este
intercalaciones de calizas (blosparitas y blointrasparitas) deposita- criterio, el medio marino puede dividirse en zonas con distintos niveles de
das en zonas de alto nivel de energía. Dados los caracteres de com- energía, y a las que corresponden determinados tipos de sedimentos car-
posición, textura e incluso estructura (estratificación cruzada) de bonatados. En líneas generales, puede decirse que las rocas carbonatadas
las rocas que integran estas sucesiones, la zona M medio marino estudiadas se agrupan en Clases representativas de todas las zonas carac-
en el cual se depositaron corresponde a una de alto nivel de ener- terísticas de la sedimentación marina. Tales clases, según la clasificación
gía con aguas agitadas, es decir, a la zona.costera. El carácter par- genética de carbonatos de R. L. Foik (1964), son las siguientes:
ticular es la gran abundancia de elementoti terrígenos de tamaño
de grano predominante medio, es decir, de tamaño arena.

Clase 1. Calizas alloquímicas espáticas.
La sucesión arenosa más moderna pertenece al Campaniense superior,

y aún es probable que los términos superiores de la misma abarquen parte Se trata de sedimentos químicos constituidos por una trama de elemen-
M Maestrichtiense. Se trata de cuarzarenitas no condolidadas o bien ce- tos carbonatados originados en la propia cuenca, que poseen una cierta
mentadas por carbonato cálcico. Son frecuentes las pasadas y lentejones organización y que han podido sufrir algunas modificaciones por abrasión,
de conglomerados y gravas de trama rota. También es frecuente, en las dentro siempre de la cuenca de sedimentación. Dichos elementos, que re-
arenitas, la presencia de estratificación cruzada. No queda excluida la pre- ciben el nombre de eloquímicos, son los fósiles, Intraclastos, oolitos y pe-
sencia de carbonatos formando la totalidad de la roca, aunque, en tal caso, lista. Los aloquimicos, que, como acaba de decirse, forman la «trama» de
es trata de intercalaciones muy poco frecuentes. La presencia predomi- la roca, se hallan cementados por un depósito químico intersticial al que
nante de materiales terrigenos, cuyo tamaño de grano se sitúa en la clase se denomina «esparita». Tal tipo de rocas se deposita en la zona costera,
de arenas, localiza el medio sedimentarlo para el tipo de roca en una zona en la que el nivel de energía M medio sedimentario es elevado, y «lava»
de alto nivel de energía, es decir, en la zona marino-costera. tanto los materiales terrígenos más finos (limos y arcillas) como los barros

En ninguno de los dos paquetes arenosos -el correspondiente al Ap- calcáreos (de 1 a 5 micras de tamaño de grano), que pudieran constituir
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la fracción fina o matriz M sedimento. Así, pues, en estas rocas puede de sedimentación, pueden darse asimismo en el talud y en zonas llama-
existir una importante cantidad de elementos terrígenos -de fuera de la das «profundas». Hay que hacer constar que de !a textura de las rocas
cuenca- cuyo tamaño de grano se halla en la clase arena (entre 2 y 0,06 carbonatadas estudi

*
adas, se desprende que en ningún caso se -puede ha-

milímetros). blar con seguridad de que la zona de depósito haya sido realmente pro-
En esta zona sedimentaría se depositan sedimentos de transición en funda. Solamente en algunos casos puede establecerse la duda de si se

los que, gracias a una menor energía mecánica de los agentes de¡ medio, trata de zonas sedimentarias de plataforma interior (entre 100 y 200 metros
pueden permanecer restos de la fracción fina o matriz en sus dos versio- de profundidad) o bien de talud. No queda excluida en este tipo de rocas
nes de terrígenos finos (limos, fangos y arcillas) y de barros calcáreos mi- carbonatadas la presencia de cemento espático. En tal caso, la cantidad
crocristalinos (micrita). A esta zona, cuyo fondo se sitúa fuera M alcance M mismo se halla claramente subordinada a la de la matriz micrítica o mi-
normal M oleaje y que se halla afectada por corrientes costeras, se la críti co-arci ¡ losa. La presencia de corrientes entre los 40 y 100 metros,
denomina «costera interior»: en profundidad alcanza un máximo de 40 me- puede provocar un lavado muy parcial de la matriz, que muy frecuente-
tros. mente se puede calificar de incipiente. Tal hecho obliga a dividir la zona

En ambas zonas --costera propiamente dicha y costera interior-, pue- de plataforma en dos: plataforma exterior, correspondiente a las profundi-
den localizarse sedimentos cuyas características texturales son anómalas dades antes dichas, y en la que los sedimentos predominantemente mi-
en un medio sedimentario de alto nivel de energía. Se trata de rocas en las críticos contienen una cantidad menor M 50 por 100 de esparita (en
que no existe cemento alguno, sin aportes terrígenos importantes de tama- relación con la cantidad de micrita). Cuando la esparita es de tamaño
ño arena --en ocasiones, pequeñas cantidades de Umo- y cuyo constitu- alrededor de 10 micras y se halla disperse en la masa micrítica, la caliza
yente esencial es un barro microcristalino en el que pueden encontrarse correspondiente recibe el nombre de micrita esparítica. Los materias de-
fósiles de gran tamaño (ostreídos sobre todo). Tales materiales se han de- positados en esta zona de plataforma exterior pueden recibir aportes terri-
positado en medios restringidos costeros, como lo son las albuferas o genos, no sólo arcillosos, sino de cuarzo cuyo tamaño de grano se halle en
bahías cerradas y los lagoon. En dichos medios sedimentarios restringi- la clase limos (la clase se sitúa entre las 60 y las 3 micras).
dos las condiciones de energía mecánica M medio son de una acusada
debilidad; no existen corrientes de alta capacidad de transporte y el oleaje Clase 111. Calizas mierocristalinas o micritas.
no alcanza el elevado nivel de energía de las zonas costeras abiertas.

Tal tipo de rocas se halla constituido casi exclusivamente por un barro
Clase fi. CaUas aloquímicas m1críticm microcristalino carbonatado (tamaño de grano entra una y cinco micras).

Es muy frecuente la mezcla con cantidades, que pueden ser importantes,
Los sedimentos que corresponden a este tipo de rocas se hallan for- de arcilla. La cantidad de fósiles y de pelets -únicos aloquímicos compati-

mados por una trama de aloquímicos y una matriz carbonatada de textura bles con un depósito de tamaño de grano tan fino- no excede el 10 por
cristalina, cuyo tamaño de grano se halla entre 1 y 5 micras. Dicha matriz 100 del total volumen de la roca: en caso de que la cantidad de aloquími-
microcristalina recibe el nombre de «micrita». No todos los aloquímicos cos sobrepase este límite M 10 por 100, -la roca posee un significado sed¡-
son posibles en tal tipo de rocas, ya que la presencia de una matriz de ta- mentológico distinto, y sería clasificada en la Clase U, descrita más arriba.
maño de grano tan pequeño excluye la posibilidad de depósito de aquellos El cemento espático es inexistente. Tal hecho se debe a que tales sedi-
constituyentes aloquímicos, que por definición requieren la presencia de mentos son propios de medios de sedimentación de muy débil energía
agentes de erosión-transporte en un medio sedimentario de alto nivel de mecánica. En tales condiciones, la matriz micrítico-arci ¡losa no sufre ningún
energía. Tales aloquímicos, incompatibles con la presencia de una matriz lavado y el depósito químico interaticial «in situ», no es posible. Cabe pení-
micrítica, son: los intraciastos y los oolitos. sar en la posibilidad de que en los poros existentes en la: masa se deposite

Se trata, por tanto, de rocas que corresponden a sedimentos deposita- un cemento carbonatado, pero en tal caso sería imposible de distinguir de
dos en zonas de nivel de energía débil, o sea, en zonas de plataforma con- la micrita y su significado genético seria muy diferente M que normalmente
tinental a partir de los 40 metros de profundidad hasta el límite de la misma, posee un cemento. Este significado, al que hacemos referencia, es, el de
situado a los 200 metros. Tales condiciones de trarquilidad, en el medio «rellenar» los espacios que provoca el «lavado» de la fracción más fina o
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matriz en un sedimento, gracias a la acción de «calibrado» de los agentes
mecánicos de¡ medio.

Las zonas de¡ medio marino en las que normalmente se puede llevar
a cabo un depósito de tal tipo son las de plataforma interior (100 a 200 me-
tros de profundidad máxima), las de talud continental, y las más profundas
de los fondos marinos. A partir de los 5.000 metros de profundidad, apro-
ximadamente, no es frecuente el depósito de materiales carbonatados, toda
vez que la concentración de C02 mantiene a éstos al estado de bicarbo-
natos, los cuales son solubles en el agua.

En páginas anteriores ha quedado expuesto que, en las zonas costeras
y en ciertas condiciones de restricción, pueden producirse depósitos de
tipo micrítico. Pero en tales casos aparecen algunas sutiles diferencias que DESCRIPCION EXTRACTADA DE LAS MUESTRASconviene señalar aquí. En primer lugar, son relativamente frecuentes las
mezclas con terrígenos de tamaño limo -aportados por corrientes fluviales DE ROCAS ESTUDIADAS
en climas húmedos- o de tamaño arena «sopiada» por el viento desde las
dunas coeteras o desde las barras. También es frecuente la presencia de
granos de cuarzo de tamaño arena, procedentes de las barras sumergidas.
Son frecuentes, asimismo, las dolomías y, en casos de climas secos, los VI-101. Biomicrita algo arcillosa. Fósiles en fragmentos (30 a 40 por 100).
depósitos de evaporitas. Los fósiles que pueden hallarse presentes no per- Nivel de energía débil.
tenecen a un habitat pelágico alejado de la costa, sino que en general son VI-102. Biomicrita algo arcillosa. Fósiles en fragmentos predominantes.
bentónicos, resistentes a los cambios de salinidad (Ostreídos y algunos otros Nivel de energía débil.
Lame¡¡ bra nqui os) y con escasos individuos. VI-103. Biornicrita algo arcillosa. Fósiles en general en fragmentos. Nivel

Asimismo pueden depositarse tales sedimentos micríticos en zonas de de energía débil.
aguas muy agitadas, pero en las que se producen localmente condiciones VI-104. Biomicrita algo arcillosa con esparita. Indicios de recristalización.
de tranquilidad gracias a la protección que representan las pantallas or- Granos de cuarzo de origen volcánico, corroídos por el elemento
gánicas (arrecifes orgánicos y praderas de algas). de calcita. Nivel de energía medio-débil.

VI-105. Biopelsperita, con un alto porcentaje de matriz micrítica. 1 por 100
de cuarzo de tamaño grano en las clases arena fina a muy fina,

RESUMEN probablemente de origen volcánico, subrodondeado, Idiomorfo,
corroídos por el cemento. Nivel de energía medio-débil.

De cuanto queda dicho, queda bien patente que las rocas de¡ área es- VI-106. Siosperita, con un mayor porcentaje de matriz micrítica que VI-105.
tudiada corresponden a sedimentos depositados en su mayor parte en la Con algunos granos de cuarzo (menos de¡ 1 por 100) de las mis-
plataforma continental de una cuenca marina de características carbona- mas características que VI-105. Probables pelete. Nivel de energía
tadas muy acusadas. El periodo de tiempo de la sedimentación abarca desde medio-débil.
el Jurásico hasta el Eoceno, ambos incluidos. Tan sólo durante el Cretácico VI-107. Biosperita, con un pequeño porcentaje de matriz micrítica. Muy
Inferior tienen lugar depósitos de transición continental a marino, típicos poco cuarzo, corroído y de características semejantes a VI-105.
de costas muy bajas (marismas, etc.), con una prolongada subsidencia. Nivel de energía medio-débil.

Sólo algunas (muy pocas) rocas presentan caracteres texturales por los VI-108. Biointresparita. Poco cuarzo (menos de 1 por 100), de las mismas
que pueden ser atribuidas a zonas de depósito profundas y, aún as!, el características que VI-105. Nivel de energía alto-medio.
contexto paleogeográfico obliga a situarlas en zonas de plataforma interior Vi- 109. Intrablosperita, con micrita. Poco cuarzo (monos de¡ 1 por 100),
o, como mucho, de talud. de origen flioniano. Nivel de energía alto-medio.

VI-1 10. Biointresperita, con micrita. Poco cuarzo (menos de 1 por 100),
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algunos granos rodados de tamaño en la clase arena media. Nivel V-128. Biornicrita, algo arcillosa. Cuarzo (11 por 100) de tamaño de grano
de energía alto-medio. en las clases limo medio a fino. Nivel de energía débil.

VI-111. Intrabiosparíta, con micrita. Cuarzo de 2 a 3 por 100, en granos VI-129. Biomicrita arcilloso-limosa. Cuarzo abundante (25 a 30 por 100)
angulosos no corroídos. Nivel de energía alto-medio. de tamaño de grano en las clases limo fino a muy fino (15 a 3 mi-

VI-1 12. Intrabiosparita micrítíca. Cuarzo (5 por 100) anguloso, en parte cras). Nivel de energía débil.
corroído; tamaño de grano en las clases arena media-fina. Nivel VI-1130. Biomicrita arcillosa con limo. Cuarzo abundante (hasta un 35 por
de energía medio-débil. 100) de tamaño de grano en la clase limo (30 a 3 micres). Nivel

VI-1 13. Blomicrita esparítica, con algo de arcilla. Nivel de energía medio- de energía débil.
débil. VI-1311. Micrita limosa con fósiles. Cuarzo (40 a 50 por 100) de tamaño de

VI-1 13. Biomicrita, algo arcillosa. Cuarzo (menos de 1 por 100) de tama- grano en la clase limo. Nivel de energía débil.
ño de grano en las clases limo medio-fino, Nivel de energía fran- VI-133. Bíomicrudita con zonas esparitizadas. Cuarzo apenas existente.
camente débil. Nivel de energía localmente débil.

VI-1 14. Biomicrita esparitica, con arcilla. Cuarzo (2-3 por 100) de tamaño VI-134. Biomicrita con alguna cantidad de limo. Cuarzo (2 por 100) de ta-
de grano en la clase arena muy fina. Nivel de energía medio-débil. maño de grano en las clases limo medio-fino. Nivel de energía

VI-1 15. Biomicrita esparítíca, con arcilla. Cuarzo (2 por 100) de tamaño débil.
de grano en las clases arena muy fina-limo grueso. Nivel de ener- VI-135. Biomicrita, probablemente arcillosa. Cuarzo (menos de 1 por 100)
gía medio-débil. de tamaño de grano en la clase limo. Nivel de energía débil.

VI-1 16. Biomicrita esparítica, con arcilla. Cuarzo (menos de 1 por 100) de VI-136. Micrita con fósiles. Cuarzo (5 a 7 por 100) de tamaño de grano en
tamaño de grano en la clase limo grueso. Nivel de energía medio- la clase limo (70 a 7 micras), anguloso a subredondeado. Nivel de
débil. energía débil.

VI- 118. Biornicrita esparítica, con arcilla en manchas. Cuarzo (2 por 100) VI-137. Biomicríta. Cuarzo (5 por 100) de tamaño de grano en la clase limo
de tamaño de grano en lae clases limo grueso-arena muy fina. Ni- fino (15 a 7 micras), anguloso. Nivel de energía débil.
vel de energía medio-débil. VI-138. Blomicríta arcillosa. Cuarzo (10 a 15 por 100) de tamaño de grano

VI-1 19. Biosparita con abundante matriz micritica, arenosa. Cuarzo (7 por en las clases limo grueso-medio, anguloso. Nivel de energía débil.
100) de tamaño de grano en la clase arena media. Nivel de energía VI-139. Blomicríte arcillosa. Cuarzo (menos de 1 por 100) de tamaño de
alto-medio. grano en la clase limo grueso (42 a 30 micras), anguloso. Nivel de

VI-120. Biomicrita esparítica arcillosa. Cuarzo (1 por 100) de tamaño de energía débil.
grano en la clase arena muy fina. Nivel de eniergía medio-débil. VI-140. Biwicrita arcillosa. Cuarzo (menos de 1 por 100) de tamaño de

VI-122. Biornicrita esparítica, con algo de arcilla. Nivel de energía medio- grano en las clases limo grueso-arena muy fina (50 a 70 micres),
débil. anguloso. Nivel de energía débil.

VI-123. Biomicrita, con alguna eeparita. Cuarzo (5 a 7 por 100) de tamaño VI-1411. Intrabiosparita con manchas de biomicrita. Cuarzo (menos de 1 por
de grano en las clases arena muy fina-limo grueso, engulosos. Ni- 100) de tamaño de grano en la clase limo grueso (60 a 30 micras),
vel de energía débil. anguloso. Nivel de energía -medio-débil.

VI-1124. Intrasparita con fósiles y un alto porcentaje de micrita. Cuarzo (3 VI-1142. Biomicríte con alguna esparita. Cuarzo (menos de 1 por 100) de
por 100) de tamaño de grano en las clases arena fma-muy fina, tamaño de grano en la clase limo grueso (60 a 30 micras), angu-
angulosos, algunos cormidos. Mvel de energía débil. loso. Nivel de energía débil con tendencia a aumentar.

VI-125. Intrabiosparita con micrita. Cuarzo (7 por 100) de tamaño de grano VI-143. Blornicrita con esparíta. Cuarzo (2por 100) de tamaño de grano
en las clases arena fina-medía, angulosos-subredondeados. Nivel en las clases limo medio a fino (30 a 7 micras), anguloso. Nivel
de energía alto-medio. de energía débil con tendencia a aumentar.

VI-126. BlointresPadta arenosa, con alguna micrita. Cuarzo de tamaño de VI-144. Blornicrita. Cuarzo (menos de 1 por 100) de tamaño de grano en
grano en eÍ límite de las clases arena-limo (62 micras), angulosos, la clase limo medio (15 a 30 micras), anguloso. Nivel de energía
en peste corroídos por el cemento. Nivel de energía alto-media. débil.
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VI-1145. Blosparíta, con intraciastos y micrita. Cuarzo (3 por 100) de ta- mano de grano en las clases limo-arena fina, angulosos. Nivel de
maño de grano en la ciase arena muy fina (60 a 125 micras). Nivel energía alto-medio.
de energía alto-medio. VI-1161. Biointramicrita con esparita. Cuarzo (1 por 100) de tamaño de gra-

VI-145. Biosparrudíta con alguna micrita. Cuarzo (5 por 100) de tamaño no en las clases arena media y limo, anguloso. Nivel de energía
de grano en la clase arena muy fina (60 a 125 mi`cras). Nivel de medio-débil.
energía alto-medio. VI-162. Biornicrita con esparita. Lavado importante por zonas, en otras ape-

VI-1146. Biomícrita algo arcillosa. Cuarzo (menos de 1 por 100) de tamaño nas lavadas. Cuarzo (2 por 100) de tamaño de grano en las clases
de grano en las clases arena fina-limo (70 a 40 micras) anguloso, arena media-gruesa (moda secundaria) y limo grueso (moda prin-
apenas corroído. Nivel de energía débil. cipal). Granos angulosos en general, aunque los hay subredondea-

VI-147. Biomicrita arcillosa. Cuarzo (S por 100) de tamaño de grano en dos; muchos corroídos. Algunos de estos cuarzos son de origen
las clases limo grueso a medio (40 a 15 micras), anguloso. Nivel filoniano. Nivel de energía alto-medio.
de energía débil. VI-162. Intrabiomicrita con alguna esparita. Cuarzo (1 a 2 por 100) de ta-

Vi- 149. Bíomicrita arcillosa. Cuarzo (menos U 1 por 100) de tamaño de maño de grano en la clase limo (60 a 4 micras), angulosos en gene-
grano en la clase limo. Nivel de energía débii. ral. Nivel de energía alto-medio.

VI-11511. Biomicrita arcillosa. Cuarzo (S por 100) de tamaño de grano en VI-164. Biointramicrita con abundante esparita. Cuarzo (1 por 100) de ta-
las clases limo grueso-arena muy fina. Nivel de energía débil. mano de grano en la clase limo, anguloso. Nivel de energía me-

Vi- 1 52. Biomicrita arcillosa. Cuarzo (3 a 5 por 100) de tamaño de grano en dio-débil.
las clases limo grueso-arena fina (40 a 140 micras). Calibrado po- VI-165. Intrabiornícrita con esparita. Cuarzo (menos de¡ 1 por 100) de ta-

bre. Redondeamiento anguloso, corroídos. Nivel de energía débil. maño de grano en la clase limo grueso (60 a 30 micras). Nivel de

VI-153. Siomicrita arcillosa. Cuarzo (menos de 1 por 100) de tamaño de energía medio-débil.

grano en las clases limo grueso-arena muy fina. Nivel de energía VI-166. Biointramicrita con poca esparita. Cuarzo (1 por 100) de tamaño

débil. de grano en las clases limo medio-fino, anguloso. Nivel de ener-
gía débil.VI-154. Biosperita con micrita. Cuarzo (S a 7 por 100) de tamaño de grano VI-167. Biomicrita con alguna esparita. Cuarzo (1 por 100) de tamaño de

en las clases arena media-arena muy fina (280 a 68 micras). Gra- grano en las clases limo medio-fino (30 a 7 micras). Nivel de ener-
nos semiidiomorfos, en general no corroídos, angulosos. Nivel de gía débil.
energía alto-medio. VI-169. Biointramicrita con alguna esparita. Cuarzo (menos de¡ 1 por 100)

VI-1154. Blointresparita con micrita. Mismas precisiones que VI-154 (ante- de tamaño de grano en la clase limo medio (30 a 15 micras). Nivel
rior). de energía débil.

VI-1155. Biointresperita. Cuarzo (1 por 100) de tama?íc de grano en la clase VI-170. Biointramicrita con algo de esparita. Cuarzo (menos del 1 por 100)
arena fina (140 micras), subredondeados-angulosos. Nivel de ener- de tamaño de grano en la clase limo medio, anguloso. Nivel de
gía alto. energía débil.

VI-1156. Micrita arenosa con fósiles y algo de esparita. Cuarzo (40 por 100) VI-171. Biointramicrita arcillosa con algo de esparita. Cuarzo (2 por 100)
de tamaño de grano en las clases limo fino-arena fina, subangu- de tamaño de grano en las clases limo grueso a arena muy fina
¡oso-anguloso. Nivel de energía medio-débil. (30 a 125 micras), angufoso-subangu ¡oso; alqunos cuarzos son de

VI-1157. Intrabiomicrite esparítica; la esparita está muy repartida. Cuarzo origen filoniano. Nivel de energía medio-débil.
(7 Por 100) de tamaño de grano en la clase limo (4 a 60 mióras). VI-172. Biomierita con indicios de esparita. Cuarzo (de 3 a 5 por 100) de
Nivel de energía débil con tendencia a aumentar. tamaño de grano en la clase limo medio (15 a 30 micras). Nivel

VI-158. Biomicrita con esparita e intraciastos. Cuarzo (1 por 100) con ta- de energía débil.
maño de grano en las clases arena media (cuarzo flionieno) y limo. VI-173. Biornicrita arcillosa. Cuarzo (menos del 1 por 100) de tamaño de
Nivel de energía medio-débil, con probable tendencia a aumentar. grano en las clases limo medio a fino (30 a 7 micras). Nivel de

VI-160. Intrabiosperita con micrita. Cuarzo (menos del 1 por 100) de ta- energía débil.
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VI-174. Biointramicríta arcillosa con zonas esparíticas (biosparíticas, pro- VI-188. Bioíntramicrita arcillosa con abundante esParita. Cuarzo (menos
bablemente «burrows»). Cuarzo (menos de¡ 1 por 100) de tamaño U 1 por 100) de tamaño de grano en las clases limo fino-medio
de grano en las clases limo medio-fino (30 a 7 micras). Nivel de (7 a 30 micras). Nivel de energía medio-débil.
energía medio-débil. VI-189. Biornicrita arcillosa con intraciastos. Muy poca esparita. Cuarzo

VI-174. Biointramicríta arcillosa con alguna esparita. Cuarzo (3 por 100) (menos del 2 por 100) de tamaño de grano en las clases limo me-
de tamaño de grano en la clase limo grueso (60 a 30 micras). Hay dio-fino (30 a 7 micras). Nivel de energía débil.
granos de cuarzo filoniano de tamaño en la clase arena fina (125 vi-j9o. Biomicrita con abundante esparita. Cuarzo (menos del 1 por 100)
a 250 micras). Nivel de energía débil. de tamaño de grano en la clase limo grueso (de 30 a 60 micras).

VI-175. Biointrarnicríta con pequeña cantidad de esparita. Cuarzo (menos Nivel de energía medio-débil.
del 1 por 100) de tamaño de grano en la clase limo grueso (60 a VI-191. Biomicrita arcillosa con arcilla. Cuarzo (2 por 100) de tamaño de
30 micras); hay granos excepcionalmente grandes (arena fina-me- grano en la clase limo fino. Nivel de energía débil.
dia) de cuarzo filoniano. Nivel de energía débil. VI-191. Caliza recristalizada, probablemente a partir de una micrita con

VI-176. Biointramicrita. Cuarzo (2 por 100) de tamaño de grano en las cla- fósiles. Cuarzo (3 por 100) de tamaño de grano en la clase limo
ses limo grueso-medio (60 a 15 micras). Nivel de energía débil. medio (15 a 30 micras), anguloso. Caso de ser el origen el que Se

VI-177. Bíomicrita arcillosa. Cuarzo (menos del 1 por 100) de tamaño de señala, el nivel de energía seria débil.
grano en la clase limo grueso (60 a 30 micras). Nivel de energía VI-192. Biomicrita arcillosa. Cuarzo (menos del 1 por 100) de tamaño de
débil. grano en las clases arena muy fina-limo medio (125 a 30 micras).

VI-1178. BiOmicrita arcillosa con alguna esparita. Cuarzo (1 a 2 por 100) de Nivel de energía débil.
tamaño de grano en las clases limo medio-fino (30 a 15 micras). Vi- 193. Biomicrita arcillosa. Cuarzo apenas existente de tamaño de grano
Hay también una moda secundarla en la clase limo grueso. Nivel en la clase limo fino (15 a 7 micras). Nivel de energía débil.
de energía medio-débil.

VI-178. Intrabiomicrita con mezcla de intrabiosparita. Cuarzo (menos del
VI-194. Intrabiosperita con matriz micrítica. Cuarzo apenas existente. Nivel

de energía alto-medio.
1 por 100) de tamaño de grano en la clase limo grueso (60 a 30 VI-195. Intrabíosparita con abundantes restos de matriz micrítica. Cuarzo
micras). Nivel de energía alto-medio. (menos del 1 por 100) de tamaño de grano en la clase limo medio

VI-179. Biomicrita con mezcla de biointrasparita. Cuarzo (menos del 1 por (30 a 15 micras). Nivel de energía alto-medio.
100) de tamaño de grano en la clase arena fina .(60 a 125 micras). VI-196. Biomicrita con abundante esparita. Cuarzo (menos del 1 por 100)
Granos redondeados o subredondeados y en su mayor parte ro- de tamaño de grano en las clases limo medio-arena muy fina (15
tos. Nivel de energía alto-medio. a 125 micras). Nivel de energía alto-medio.

V1-183- BiOmicrita arcillosa con esPerita. Cuarzo (menos del 1 por 100) de VI-197. Blointramicrita con arcilla. Cuarzo (menos del 1 por 100) de tama-
tamaño de grano en la clase limo medio (15 a 30 micras). Nivel
de energía alto-medio.

ño de grano en la clase limo medio (15 a 30 micras). Nivel de ener-

VI-184. Intrabiornicrita arcillosa con esparita. Cuarzo (meno del 1 por 100)
gía débil.

o VI-198. Biomicrita. Cuarzo (3 por 100) de tamaño de grano en la clase limo
de tamaño de grano en las clases limo medio-grueso (15 a 60 mi- fino (15 a 7 micras). Nivel de energía débil.
cras). Nivel de energía medio-débil. VI-1199. Siomicrita con intrasperita. Cuarzo (menos del 2 por 100) de te-

VI- 185. BiOmicríta arcillosa con intraciastos (?). Cuarzo apenas existente. maño de grano en las clases limo grueso-débil (60 a 15 micras).
Nivel de energía débil.

VI-186. Blomicrita muy esparítíca. Cuarzo (menos del 5 por 100) de tama-
Nivel de energía medio-débil.

ño de grano en la clase limo. Calibrado muy malo. Nivel de ener
VI-2W. Blornicrita con mezcla de esperita e intraciastos. Cuarzo (3 por

100) de tamaño de grano en la clase limo grueso (60 a 30 micras).
gía medio-débil.

VI-1187.
Nivel de energía medio-débil.

Blomierita con Intraclastos. Cuarzo (3 a 5 por 100) de tamaño de V1201. Biomícrita con mezcla de esparita. Cuarzo (menos del 1 por 100)
grano en las clases limo grueso-medio (W a 15 micras). Nivel de
energía débil. de tamaño de grano en la clase limo grueso (60 a 30 micras). Ni-

vel de energía medio-débil.
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VI-202. Biomicrita arcillosa con biosparrudita. Cuarzo (menos U 1 por VI-21 9. Intrebiosparita con abundante matriz micriffica. Nivel de energía
100) de tamaño de grano en la clase limo fino (7 a 15 micras). Ni- alto-medio.
vel de energía alto-medio. VI-220. Biomícrita arcillosa con abundante esparita. Presencia de hidro-

VI-203. BiOmicrita arcillosa. Cuarzo (menos del 1 por 100) de tamaño de carburos. Nivel de energía medio-débil.
grano en la clase limo grueso (60 a 30 mieras). Nivel de energía VI-220. Biomicrita arcillosa con mezcla de biosparita. Nivel de energía me-
débil. dio-débil.

VI-205. Biomicríta arcillosa, con algún limo. Nivel de energía débil. VI-221. Bíomicrita arcillosa con abundante esparita. Nivel de energía me-
VI-206. Biomicrita arcillosa con algún limo. Nivel de energía débil. dio-débil.
VI-207. BiOmicrita arcilloso-fimosa, con esparita. Cuarzo (mayor del 10 por VI-222. Biomicrita arcillosa con abundante esparita. Nivel de energía me-

100) de tamaño de grano en la clase limo medio. Nivel de energía dio-débil.
débil. VI-223. Biomicrita con abundante esparita. Nivel de energía medio-débil.

VI-208. Biomicrita arcillosa con abundante esparita. Nivel de energía me- VI-224. Biointramicrita. Nivel de energía débil.
dio-débil. VI-225. Biosperrudita, con micrita en alguna zona. Nivel de energía alto-

VI-209. Biornicrita arcillosa con abundante esparita y poco limo. Nivel de medio.
energía medio-débil. VI-226. Biomicrita y biointraSperita en mezcla zonada. Nivel de energía

VI-210. Biomicríta arcillosa con abundante esparita y limo. Nivel de ener- débil y alto.
gla medio-débil. VI-227. Biointrasparita con biomicrita. Nivel de energía alto-medio.

VI-21 1. Biomicrita y biosparita en mezcla, con limo. Linearidad en la trama VI-227. Biointrasperita con matriz micrítica. Nivel de energía alto-medio.
(estratificación muy fina). Nivel de energía medio-débil. VI-228. Biosperita con matriz rnicrítica. Nivel de energía alto-medio.

VI-212. BiOmicrita arcillosa con abundante esparita Y limo. Nivel de ener- VI-229. Biosperita con matriz micrítica. Nivel de energía alto-medio.
gía medio-débil. VI-230. Biomicrita arcillosa con limo y esparita. Lincaridad en fósiles. Nivel

VI-213. BíOmicríta arcillosa con alguna esparita y limo. Nivel de energía de energía medio-débil.
débil. VI-231. Blomicrita con esparita y limo. Nivel de energía medio débil.

VI-2114. Biomicrita arcilloso-jimosa. Cuarzo (mayor del 10 por 100). Nivel VI-232. Biomicrita limosa. Nivel de energía débil.
de energía medio-débil. VI-233. Biosparita y biomicrita limosa. Nivel de energía medio-débil.

VI-215. BiOmicrita limosa, con esparita abundante en zonas. Cuarzo (15 a VI-234. Biomicrita con esparita. Nivel de energía medio-débil.
20 por 100) de tamaño de grano en las clases limo grueso-fino. Ca- VI-235. Biornicrita con esparita abundante. Nivel dé' energía medio-débil.
librado malo. Redondeamiento angulost). Mica (menos del 1 por VI-236. Biomicrita con esparita. Nivel de energía medio-débil.
100). Nivel de energía medio-débil.

VI-2115. Micrit8 limose con fósiles. Cuarzo (10 por 100) de tama o de gra
VI-238. Biomicrita esperitica. Nivel de energía medio-débil.

ñ VI-239. Biomicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil.
no en la clase limo medio. Calibrado regul¿r. Redondeamiento an- VI-240. Biornicrita más biosparita limosa. Cuarzo (1 por 100) de tamaño

VI-215.
guloso. Nivel de energía débil. de grano en la clase limo grueso. Calibrado regular. Redondas-

VI-216.
Micrita con limo y fósiles. NiVel de energía débil. miento anguloso. Linearidad incipiente en elementos alargados.
BiOmicrita arcillosa, con limo Y Poca esparita. Nivel de energía Nivel de energía medio-débil.

VI-216.
medio-débil. VI-241. Biomicrita limosa. Cuarzo (mayor del 10 por 100) de tamaño de
Biomicrita con abundante esparita. Nivel de energía medio-débil. grano en la clase limo-medio. Calibrado regular desplazándose

VI-217. BiOmicrita arcillosa con poca esParita y limo. Nivel de energía me- hacia la clase limo fino. Redondeamiento anguloso. Nivel de ener-
dio-débil.

VI-217. Biomicrita arcillosa con alguna esparita. Nivel de energía medio
gía débil.

VI-242. Blomicrita limosa muy esparítica. Cuarzo (mayor del 10 por 100)
débil.

VI-218. Biomicrita arcillosa con limo y esparita. Nivel de energía medio
de tamaño de grano en la clase limo medio. Calibrado regular des-
plazándose hacia la clase limo fino. Redondeamiento anguloso.

débil. Nivel de energía medio-débil.
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VI-243. Biomicrita esParítica con arcilla. Cuarzo (menos del 5 por 100) VI-262. Biosparita con matriz micrítica en forma de intraclastos. Nivel de
de tamaño de grano en la clase limo fino. Nivel de energía medio- energía alto-medio.
débil. VI-263. Intrabiosparita, con alguna micrita. Nivel de energía alto-medio.

VI-244. Biomicrita limosa esparítica. Cuarzo (15 por 100) de tamaño de VI-263. Biointramicrita esperitica. Nivel de energía medio-débil.
grano en la clase limo fino. Calibrado pobre. Redondeamiento an- VI-264. Biointramicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil.
guloso. Nivel de energía medio-débil. VP-265. Biomicrita arcillosa. Muy impregnada. Nivel de energía débil.

VI-245. Biomicrita limosa esparítica. Cuarzo (10 por 100) de tamaño de VI-266. Intrabiosparita. Nivel de energía alto.
grano en la clase limo grueso. Calibrado malo con desplazamien- VI-267. Bíosparita con abundante matriz micrítica y algo de limo. Nivel de
to hacia la clase limo medio. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía alto-medio.
energía medio-débil. VI-268. Blosperita con abundante matriz micritica y limo en poca cantidad.

VI-246. Biomicrita esparítica con limo. Cuarzo (menos del 10 por 100) de Nivel de energía medio-débil.
tamaño de grano en la clase limo medio. Nivel de energía medio- VI-268. Bíomicrite esparítica con limo. Nivel de energía medio-débil.
débil. VI-269. Blomicrita esparítica, limosa. Cuarzo (10 por 100) de tamaño de

VI-247. Biomicrita muy esparítica con limo. Cuarzo (menos del 10 por 100) grano en la clase limo medio. Nivel de energía medio-débil.
de tamaño de grano en la clase limo grueso. Nivel de energía me- VI-270. Biomicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil.
dio-débil. VI-271. Bíomicrita esparitica, limosa. Cuarzo (más del 10 por 100) de ta-

VI-248. Biomicrita muy esparítica. Nivel de energía medio-débil. maño de grano en la clase lirno-medio. Calibrado malo con des-
VI-249. Biosparita con restos de matriz micritica. Nivel de energía alto- plazarniento hacia la clase lirno fino. Redondeamiento anguloso.

medio. Nivel de energía débl.
VI-250. Blorrilcrita con esparita y limo. Nivel de energía medio-débil. VI-272. Biornicrita fimosie. Cuarzo (15 por 100) de tamaño de grano en la
VI-251. Biomicrita con esparita y limo. Nivel de energía medio-débil. clase limo medio. Calibrado malo con desplazarniento hacia la clase
VI-252. Biomicrita limose esperitica. Cuarzo (más del 10 por 100) de ta- limo fino. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía débil.

maño de grano en la clase limo grueso. Nivel de energía medio- VI-273. Biomícrita Iúnosa. Cuarzo (más del 10 por 100) de tamaño de gra-
débil. no en las clases limo medio-grueso. Calibrado malo. Redondea-

VI-253. Biomicrita esperitica arcillosa. Nivel de energía medio-débil. m~ anguloso. N4vel de energía débil.
VI-254. Biomicrita timose esperitica, arcillosa. Cuarzo (10 por 100) de ta- VI-275. Biomicrita limose muy esparítica. Cuarzo (10 a 15 por 100) de ta-

maño de grano en la clase limo gruego. Calibrado pobre con des- mano de grano en la clase limo grueso. Calibrado regular. Redon-
plazamiento hacia la clase limo fino. Redondeamiento anguloso. deamiento anguloso. Nivel de energía medio débil.
Nivel de energía medio-débil. VI-276. Biomicríta con esparita y limo. Nivel de energía medio-débil.

VI-255. BiOmicrítO limosa (arcillosa). Cuarzo (15 por 100) de tamaño de VI-277. C~omerado, heterométrico y poligárdeo, con cantos de natura-
grano en la clase limo grueso. Calibrado malo con desplazamien- leza calcárea, matriz arcillosa y cemento calizo. Se han estudiado
to hacia la clase limo medio. Redondeamiento anguloso. Nivel de dos de sus cantos:
energía débil.

1. Biosperrudita con alguna micrita. Mvel de energía alto.VI-256. Biornicrite con limo (arcillosa). Nivel de energía débil.
2. Biornicrita limosa, con alguna esparita. Cuarzo (30 por 100)VI-257. Biomierita arcillosa con esparita. Nivel de energía débil.

de tamaño de grano en la clase limo grueso. Canbrado maloVI-258. Blomicrita arcillosa con esparita y limo. Nivel de energía medio-
débil. con desplazamiento hacia la clase limo medio. Redondesmien-

VI-259. Biomicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil. to anguloso. Nivel de energía medio-débil.
VI-260. Biosparita con muy abundante matriz micrítica. Nivel de energía V1,278. Bk~ita limoso-arcilloso, con esparita. Cuarzo (10 por 100) de

alto-medio. tamaño de grano en la clase limo grueso. Cafibrado, malo. Redon-
VI-261. Blomicrita muy esparítica. Nivel de energía medio-débil. deeMerito anguloso. Nivel de energía medio-débik
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VI-279. Biomicrita limoso-arcillosa, con esparita. Cuarzo (15 por 100) de maño de grano en la clase limo fino. Calibrado regular. Redondea-
tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado regular. Re- miento anguloso. Nivel de energía débil.
dondeamiento anguloso. Mica (menos U 2 por 100). Linearidad VI-299. Bíomicrita limosa con esparita. Cuarzo (10 por 100) de tamaño de
incipiente. Nivel de energía medio-débil. grano en la clase limo fino. Calibrado regular. Redondeamiento

VI-280. SOmicrita arcilloso-limosa, con alguna esparita. Cuarzo (10 por 100) anguloso. Nivel de energía débil.
de tamaño de grano en las clases limo grueso-medio. Calibrado VI-300. Biomicríta esparítica limosa, con arcilla. Cuarzo (10 por 100) de
malo con desplazamiento hacia la clase limo medio. Redondea- tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado malo. Nivel de
miento anguloso. Nivel de energía débil. energía medio-débil.

VI-281. Biomicrita limosa con esparita. Cuarzo (10 por 100) de tamaño VI-301. Biomicrita esparitica con limo. Nivel de energía medio-débil.
de grano en la clase limo grueso. Mica (menos del 1 por 100). Ni- VI-302. Biomicrita esparítica, limosa. Cuarzo (10 por 100) de tamaño de
vel de energía medio-débil. grano en la clase limo grueso. Calibrado malo con desplazamiento

VI-282. Biomicrita, con alguna esparita. Nivel de energía débil. hacia la clase limo medio. Redondeamiento anguloso. Nivel de
VI-283. Biomicrita, con alguna esparita y limo. Cuarzo (menos del 10 por energía medio-débil.

100) de tamaño de grano en la clase limo fino. Nivel de energía VI-303. Biomicrita, con esparita y limo. Nivel de energía débil.
débil. VI-303. Biomicrita limosa, con esparita. Cuarzo (más del lo por 100) de

VI-284. Biomicrita arcilloso-limosa, con esparita. Cuarzo (12 a 15 por 100) tamaño de grano en la clase limo medio. Calibrado malo con des-

de tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado malo. plazamiento hacia la clase limo fino. Redondeamiento anguloso.
Mica (menos del 1 por 100). Nivel de energía débil.Redondeamiento anguloso. Nivel de energía medio-débil.

VI-304. Biomicrita esparítica limOsa. Cuarzo (más del 10 por 100) de tama-VI-285. Biomicrita arcillosa muy esparítica. Nivel de energía medio-débil.
ño de grano en la clase limo grueso. Calibrado malo con desplaza-VI-286. Biomicrita arcillosa muy esparítica. Nivel de energía medio-débil. miento hacia la clase limo medio. Redondeamiento anguloso. NivelVI-287. Biosparite con abundante matriz micrítica. Nivel de energía medio-

débil. de energía medio-débil.
VI-305. Biornicrita con esparita y limo. Nivel de energia débil.VI-287. Biomicrita con esparita. Nivel de energía medio-débil. VI-306. Biomicrita esparítica, limosa. Cuarzo (más del 10 por 100) de la-

VI-288. Biomicrita arcillosa esparítica. Nivel de energía medio-débil. maño de grano en la clase limo medio. Calibrado malo, con des-
VI-289. Biomicrita arcilloso-limosa. Cuarzo (10 por 100) de ta,maño de grano plazamiento hacia la clase limo grueso. Redondesmiento anguloso.

en la clase limo grueso. Calibrado malo con desplazamiento hacia Nivel de energía medio-débil.
la clase limo medio. Redondeamieñto anguloso. Nivel de energía
débil. VI-307. BiornicrIta esparitica limosa. Cuarzo (más del 10 por 100) de ta-

maño de grano en la clase limo grueso. Ca1brado malo con des-
VI-290. BiOmicrita esParítica y limo. Cuarzo (menos del 10 por 100) de ta- plazamiento hacia las clases limo medio y.fino. Redondeamiento

maño de grano en la clase limo medio. Nivel de energía medio- anguloso. Nivel de energía medio-débil.
débil. VI-308. Biomicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil.

VI-291. Biornicrita muy esparítica. Nivel de energía medio-débil. VI-309. Blomicrita esparítica limosa. Cuarzo (10 por 100) de tamaño de
VI-292. Biomicrita con esperita. Nivel de energía débil. grano en la clase limo medio. Calibrado mnio con desplazamien-
VI-293. Blomicrita y biosparita en mezcla. Nivel de energía alto-medio. to hacia limo fino. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía
VI-294. Biomicrita con esparita. Nivel de energía medio-débil. medio-débil.
VI-295. Biomicrita arcillosa con alguna esparita. Nivel de energía débil. VI-310. Biomicrita esparítica. Cuarzo (2 por 100) de tamaño de grano en
VI-296. Biomicrita arcillosa con alguna esparita. Nivel de energía débil. la clase limo grueso. Nivel de energía medio débil.
VI-297. Biomicrita esparitica limosa. Cuarzo (10 por 100) de tamaño de VI-31 1. Blornicrita esperitica. Nivel de energía medio-débil.

grano en la clase limo grueso. Calibrado regular. Redondeamiento VI-312. Blomicrita esperitica. Nivel de energía medio-débli.
anguloso. Nivel de energía medio-débil. VI-313. Biornicrite arcillosa. Nivel de energía débil.

V11-298. Biomicrita fimosa con poca esparita. Cuarzo (10 por 100) de la- VI-314. Blomicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil.



172 Dívisi6n de Geología Estudío geológico de la Provincia de Alava 173

VI-31 S. Biomicrita arcillosa, con limo. Nivel de energía débil. cia la clase arena muy fina. Redondeamiento anguloso. Nivel de
VI-316. Biomicrita esparítica, con limo. Nivel de energía medio-débil. energía medio-débil.
VI-317. Bíomicrita esparítica, con limo. Nivel de energía medio-débil. VI-336. Biomicrita esparítica con limo. Cuarzo de tamaño de grano en la
VI-318. Biomicríte esparítica, con limo. Nivel de energía medio-débil. clase kmo fino. Nivel de energía débil.
VI-319. Bíomicrita esparítica, con limo. Nivel de energía medio-débil. VI-337. Biomicrita limosa, con esparita. Cuarzo (más de¡ lo por 100) de
VI-320. Biomicrita esparítica, con limo. Nivel de energía medio-débil. tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado malo-medio.
VI-321. Biomicrite esparítica, con mena metálica. Nivel de energía medio- Redondeamiento subanguloso. Nivel de energía débil.

débil. VI-338. Biosparita con matriz micrítica, arenosa. Cuarzo (más de] lo por
VI-322. Biomicrita esperitica. Nivel de energía medio débil. 100) de tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado
VI-323. Biomicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil. regular. Redondeamiento subanguloso. Nivel de energía alto-me-
VI-324. Biointresperita. Nivel de energía alto. dio.
VI-325. Biointresparita. Nivel de energía alto. VI-339. Intrabiosparita, limoso-arenose con matriz micrítica. Nivel de ener-
VI-326. Biosparita con intraclastos. Nivel de energía alto. gía alto-medio.
VI-327. Intrabiosparita, con matriz micrítica. Nivel de energía alto-medio. VI-340. Intrablosparita arenoso-limosa, con matriz micritica. Cuarzo (15 por
VI-328. Bíbintrasparite. Nivel de energía alto. 100) de tamaño de grano en las clases arena muy fina-llmo grueso.
VI-329. Intrabiosparita con abundante matriz micrítica. Nivel de energía Calibrado malo. Redondeamiento subangular. Mica (3 1a 5 por 100).

alto-medio. Nivel de energía alto-medio.
VI-330. Mezcla de biornicríta esparítica y abundante cemento espático en VI-340. Cuarzarenita; el cemento se extingue por zonas, es decir, se trata

de una recristalización en cristales grandes. Cuarzo. Mena metá-placas. Nivel de energía alto-medio.
lica. Plagioclasa. Turmalina. Microclina. Moscovita. Biotita y Zircón.VI-331. BiQmícrita limosa. Cuarzo (más del 10 por 100) de tamaño de gra-
Nivel de energía alto.no en la clase limo medio. Calibrado malo con desplazamiento ha-

VI-341. Intrabiosparita arenosa. La trama está formada por Intraclastos ycia la clase limo fina. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía
fósiles (20 por 100) y cuarzo (20 por 100), éste con tamaño de gra-débil.
no en la clase arena muy fina. Calibrado malo con desplazamien-VI-MI. Biosperita aremsa con intraciaatos y abundante matriz micrítica. to hacia las clases arena fina y media. Redondeamiento subredon-Cuarzo (30 por 100) de tamaño de grano en la clase arena muy deado-subanguloso. Mena metálica. Microclina. Plagioclasa. Oxi-fina. Calibrado regular con desplazaímento hacia la clase limo
dos de hierro. Nivel de energía alto.grueso. Radondearniento subanguloao-subredondeado. Nivel de VI-341. Dolomía arenosa. Cuarzo (más del lo por 100) de tamaño de gra-energía alto-medio.
no en la clase arena muy fina. Calibrado bueno. RedondeamientoVI-332. Siomierita esparítica limosa. Cuarzo (20 por 100) de tamaño de
muy anguloso y corroidos. Textura cristalina fina (28 micras) (3 degrano en la clase limo medio. Calibrado malo, cori- decOazamiento
la escala de Foik).hacia la clase fimo grueso. Redondesmiento anguloso. Mica$ (3 por

VI-341. Cuarzareníta con cemento calcáreo. Cuarzo (60 a 65 por 100). Mi-100). dispuestas en planos más o menos paralelos. Nfivel. de ener-
croclina. Plagioclasa. Oxidos de hierro, en porcentaje menor delgía medio-débil.
5 por 100. Nivel de energía alto.VI-333. &omicrita muy esparític& Nivel de eriergía medio-débl.

VI-341. Cuarzarenita. Cuarzo heterométrico (algunos granos grandes bienVI-334. Biomicrita esparítica. Nivel de energía medio-déUL
rodados). Cemento carbonatado teñido de óxidos de hierro. Mos-VI-335. B~crita limose esparítice. Cuarzo (20 por 100) de temaAo de
covita. Plagioclasa. Nivel de energía alto.grano en la clase limo grueso. Cal.ibrado, n-ulo, desplazándose ha-

cia las ~,a limo medio y fino. Redo~miento anguloso. Wvel VI-342. Intrabiosparita dolomitizada. Nivel de energía alto.
de energía mpdic-débiL VI-350. Probable dolomía. Tamaño de grano unas 5 micras. Textura cris-

VI-335. Biomícrita limosa y esparita Cuarzo (1.5 W 100) de tamagio de talina muy fina (2 de la escala de Foll‹).
grano en la clase limo grueso. Calibrado mato, desplazándoes ha- VI-351. Esperita arenosa micrítica, dolomitiz8de, con óxidos de hierro di-
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seminados. Cuarzo (25 por 100) de tamaño de grano en la clase VI-369. Esperita recriStalizada con textura cristalina fina (3 de Foik). Pro-
arena. Calibrado muy malo. Nivel de energía alto-medio. cede probablemente de una biomicrita. Probable nivel de energía

VI-351. Cuarzarenita. Cuarzo (más del 50 por 100) de tamaño de grano débil.
en la clase arena fina. Calibrado malo. Redondeamiento subredon- VI-370. Esparita recristalizada con textura cristalina gruesa (5-6 de Foik).
deado-subangu foso. Mica (menos de 1 por 100). Nivel de energía VI-371. Ofita; textura diabásica.
alto. VI-372. Caliza recristalízada.

VI-352. Bíasparita con micrita, dolomitizada. Nivel de energía medio-débil. VI-373. Dolornía-
VI-353. Biosperrudita y biornícrudita, dolomitizada (?), con arena. Nivel de VI-374. Dolomía; dolomitización secundaria. Textura cristalina fina (3 de

energía medio-débil. Foll‹).
VI-354. Biomicrita, dolomitizada (?), con esparita y arena. Nivel de energía VI-376. Biomicrita más biornicrudite con muy poca esparita

.
mezclada. Nivel

débil. de energía débil.
VI-355. Biomicrudita dolomitizada, con «ghosts». Nivel de energía débil. VI-377. Cuarzarenita, sin cemento, no consolidada, tamaño de grano en
VI-356. Biornicrudita con esparita, dolomitizada o recristalizada. la clase arena gruesa. Calibrado regular. Redondeamiento angu-
VI-357. Dolomía. Textura cristalina media (62 a 250 micras) (4 de la es- loso. Nivel de energía alto.

cala de Folk). VI-378. Bíoinstrasperita arenosa con alguna matriz micrítica. Cuarzo (más
VI-358. Intrabiosparita con zonas micríticas. Nivel de energía alto-medio. del lo por 100). Calibrado malo. Redondeamiento anguloso-redon-
VI-359. Biomicrita con manchas de esparita en grandes cristales. Nivel deado. Nivel de energía alto-medio.

de energía medio-débil. VI-379. Dolornía-
VI-360. Intrablosperita con abundantes restos de matriz micrítica. Nivel de VI-380. Biointresparita. Nivel de energía alto.

energía alto-medio. VI-382. Biosparíta con restos de matriz micrítica. Nivel de energía alto-
VI-361. Intrablosparrudita, con restos de matriz micrítica poco frecuentes. medio.

Nivel de energía alto-medio. VI_383. Micrit9 dolomítizada. Nivel de energía débil.
VI-362. Intrabiosperita (y esparrudita), con pocos restos de matriz micríti- vi-384. Esparita con restos de matriz micritica y fósiles. Nivel de energía

ca. Nivel de energía alto-medio. alto.
VI-363. Micrita arenosa, con intraciastos y esparita. Cuarzo (20 por 100) VI-384. Biosperita con matriz micrítica. Nivel de energía alto.

de tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado malo. VI-385. Intrabiosperita arenosa. Cuarzo (12 a 15 por 100) de tamaño de
Redondeamiento anguloso-subanguloso-subredondeado. Nivel de grano en la clase arena media. Calibrado regular. Redondeamien-
energía medio-débil. to subanguloso. Nivel de energía alto

VI-364. Biointrasparita arenosa, con restos de matriz micrítica. Cuarzo (35 VI-386. Biointresperit8 con algún resto de matriz micrítica. Nivel de ener-
por 100) de tamaño de grano en la clase arena fina. Calibrado malo, gía alto-medio.
con desplazamiento hacia las clases arena media y arena muy fina. VI-387. Blointresperita. Nivel de energía alto.
Redondeamiento subangu ¡oso-subredondeado. Nivel de energía VI-388. Biointrasperita, con arena. Cuarzo (S por 100). Nivel de energía
alto-medio. alto.

VI-365. Micrita arenosa con esparita. Cuarzo (30 por 100) de tamaño de Vl_389. Biointresparita, con arena. Cuarzo (7 por 100). Nivel de energía
grano en la clase arena fina. Calibrado malo, con desplazamiento alto.
hacia la clase arena muy fina. Redondeamiento anguloso-subangu- VI-390. Intrablosparita, con algo de arena. Cuarzo (2 por 100). Nivel de
foso-subredondeado. Nivel de energía débil con inversión texturaL energía alto.

VI-366. Dolomía con arena. Textura cristalina media (4 de Foik). VI-391. Cuarzarenita con cemento calcáreO. Cuarzo. Mena metálica. Tur-
VI-367. Bioíntrasperita, recristalizada probablemente por degradación. Ni- malina. Mica blanca. Zircón y Rutilo. Nivel de energía alto.

vel de energía alto-medio. VI-392. Intrabiosperita arenOSO. Cuarzo (30 por 100) de tamaño de grano
VI-368. Biosperita arenosa recristalizada. Cuarzo (20 por 100). Calibrado en la clase arena muy fina. Calibrado malo. Redondeamiento sub-

pobre. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía alto. anguloso-subredondeado. Nivel de energía alto.
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VI-393. Biointresparíte arenosa. Cuarzo (30 por 100) de tamaño de grano VI-41 0. Intrabiosparita con restos de matriz micrítica. Es probable que laen la clase arena muy fina. Calibrado malo. Redondeamiento sub- esparita proceda de la recristalización. Cuarzo (menos de¡ 5 poranguloso-subredondeado. Nivel de energía alto. 100). Nivel de energía alto-medio.VI-394. Biointrasparita arenosa con restos de matriz micrítica. Cuarzo (30 vi-41 1. Biointrasparíta con restos de matriz micrítca. Nivel de energíapor 100) de tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibra- alto-medio.do muy malo. Redondeamiento subangular-subredondeado. Nivel VI-412. Biointrasparita con abundante matriz micrítica. Nivel de energíade energía alto-medio. alto-medio.VI-395. Intrabiosparita arenosa con alguna matriz micrítica. Cuarzo (30 VI-413. Biodismicríta. Nivel de energía débil.por 100) de tamaño de grano en las clases limo grueso-arena muy VI-414. Bíosperita arenosa con oolitos. Cuarzo (15 a 20 por 100) de tama-fina. Calibrado malo. Redondeamiento subanguloso-subredondea- ño en la clase arena media. Calibrado malo. Redondeamiento endo. Nivel de energía alto-medio. general muy anguloso. Nivel de energía alto.VI-396. Cuarzarenita de tamaño de grano arena fina, sin cemento, no con- VI-414. Cuarzarenita con cemento carbonetado. C-alibrado malo. Redon-solidada; calibrado bueno; redondeamiento anguloso. Nivel de deamiento anguloso-redondeado. Piagiociasas (menos de¡ 5 porenergía alto.
100). Mica blanca (menos de¡ 5 por 100). Nivel de energía alto.VI-397. Dolomía.

VI-398. Cuarzarenita con cemento carbonetado (en un 40 por 100). Pia- VI-415. Biomicrita con esparita. Nivel de energía débil con tendencia a

giociasas (menos de un 5 por 100). Calibrado malo-malisimo. Re-
aumentar.

dondeamiento anguloso-subredondeado. Nivel de energía alto. VI-416. Biointresperita con matriz micrítica probablemente procedente de
VI-399. Intrabiosparita. Nivel de energía alto. una recristalización. Nivel de energía alto-medio.
VI-400. Biointrasperita con restos de matriz micrífica en manchas, recris- VI-417. Biopeisparita con matriz micrítica, recristalizada. Nivel de energía

talizada al menos en parte. Nivel de energía alto-medio. alto-medio.
VI-401. Intrabiosparita con matriz micrítica. Nivel de energía alto-medio. VI-418. Biomicrita recristalizada. Nivel de energía débil.
VI-402. Siornicrudíta con esparita. Nivel de energía débil, con indicios de VI-419. Biointrasperita con relativamente poca matriz micritica. Nivel de

tendencia a aumentar. energía alto-medio.
VI-402. Micrita dolomítizada. Cuarzo (menos de] 5 por 100) de tamaño de VI-420. Biomicrita recristalizada en esparita. Nivel de energía débil.

grano en la clase arena. Nivel de energía débil. VI-421. Blointresparíta con matriz micritica. Nivel de energía alto-medio.
VI-403. BiOrnicrita dc4omitizada. Nivel de energía débil. VI-422. Biomicrita esperitica. Cuarzo (2 a 3 por 100) de tamaño de grano
VI-404. Cuarzarenita de tamaño de grano en las clases arena gruesa y are- en la clase limo medio. Nivel de energia medio-débil.

na media, sin cemento, no consolidada. Calibrado bueno. Redon- VI-423. Biornícrita limosa con esparita abundante. Cuarzo (15 por 100) de
deamiento subanguloso a subredondeado. Nivel de energía alto. tamaño de grano en la clase limo grueso. Ca!ibrado bueno. Redon-

VI-405. Biointresparita con restos de matriz micrítica. Nivel de energía sito- deamiento anguloso. Nivel de energía medio-débil.
medio. VI-424. Biornicrita limoso-arenosa, con abundante esparita. Cuarzo (15

VI-406. Micrita recristalizada. Nivel de energía débil. por 100) de tamaño de grano en las clases limo grueso-arena muy
VI-407. Biointramicrudita y esperita en menor cantidad, en parte recrista- fina. Calibrado bueno. Redondeamiento anguloso. Mica (7 por 100).

lizada. Es probable que la esparita proceda de recristalización. Ni- Nivel de energía medio-débil.
vel local de energía alto-medio. VI-424. Micrita limosa con esparita y fósiles. Cuarzo (20 por 100) de ta-

VI-408. Biointresperita arenosa con restos de matriz micrítica. Es proba- maño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno, con des-
ble que la esparita proceda de recristalización. Granos de cuarzo plazamiento hacia la clase arena muy fina. Redondeamiento angu-
en la clase arena. Calibrado muy malo. Redondeamiento anguloso- loso. Mica (11 por 100). Nivel de energía débil.
subanguloso. Nivel de energía alto-medio. VI-425. Micríte limoso-arenosa, con esparita y fósiles. Cuarzo (30 por 100)

VI-409. BioIntrasparita con restos de matriz micrítica. Es probable que la de tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado regular,
esparita proceda de recristalización. Nivel de energía alto-medio. con -desplazamiento fuerte hacia la clase arena muy fina. Redondea-
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miento anguloso con algunos granos corroídos. Mica (5 por 100). V-436. Biomicrita limosa. Cuarzo (20 por 100) de tamaño de grano en la
Nivel de energía medio-débil. clase limo grueso. Calibrado bueno. Redondeamiento subanguloso-

VI-425. Micrita limosa con esparita. Cuarzo (20 a 25 por 100) de tamaño subredondeado. Nivel de energía débil.
de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno-muy bueno. VI-437. Biornicrita arenosa, con alguna esparita. Cuarzo (25 por 100) de
Redondeamiento subanguloso-angu ¡oso. Mica (S por 100). Nivel tamaño de grano en las clases arena fina a muy fina. Calibrado
de energía medio-débil. pobre. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía medio-débil.

VI-426. Micrita esparítica arenosa. Cuarzo (20 por 100) de tamaño de gra- VI-438. Biomicrita limosa con esparita. Cuarzo (30 por 100) de tamaño de
no en las clases arena muy fina-arena fina. Calibrado malo. Re- grano en las clases limo grueso-limo fino. Calibrado regular. Re-
dondeamiento anguloso. Mica. Plagiociasa. Nivel de energía me- dondeamiento anguloso. Mica (menos de¡ 1 por 100). Nivel de
dio-débil. energía medio-débil.

VI-426. Micrita limoso-arenosa con abundante esparita. Cuarzo (20 a 25 VI-439. Bícirnicrita arcilloso-firnosa. Cuarzo (15 por 100) de tamaño de gra-
por 100) de tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado no en la clase limo grueso. Calibrado malo. Redondeamiento angu-
bueno, con fuerte desplazamiento hacia la clase arena muy fina. loso. Nivel de energía débil.
Redondeamiento anguloso-muy anguloso. Mica (2 por 100). Nivel VI-440. Biornicrita límosa. Cuarzo (15 por 100). de tamaño de grano en la
de energía medio-débil. clase limo grueso. Calibrado bueno. Redondeamiento anguloso.

VI-427. Micrita limosa con fósiles, con esparita abundante. Cuarzo (20 por Nivel de energía débil.
100) de tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. VI-441. Biosparita arenosa, micácea, con abundante matriz micrítica. Cuar-
Redondeamiento anguloso. Mica (2 por 100). Nivel de energía me- zo (20 a 30 por 100) de tamaño de grano en la clase arena muy
dio-débil. fina. Calibrado regular, con desplazamiento hacia la clase limo

VI-428. Biornicrita arenoso-limosa con esparita abundante. Cuarzo (40 por grueso. Redondeamiento anguloso. Mica (10 por 100). Nivel de
100) de tamaño de grano en las clases arena muy fina-limo grueso. energía alto-medio.
Calibrado regular. Redondeamiento angu ¡oso-subangu ¡oso. Mica VI-442. Cuarzarenita. Terrígenos 40 por 100. Cuarzo. Mica blanca. Plagio-
(2 por 100). Nivel de energía medio-débil. clasa sódica. Nivel de energía alto.

VI-429. Micrita arenosa, con abundante esparita. Cuarzo (30 por 100) de VI-442. Biosperrudita arenosa, con restos de matriz micrítica. Cuarzo (40
tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado bueno-re- a 50 por 100) de tamaño de grano en la clase arena fina. Calibrado
guiar. Redondeamiento anguloso. Mica (2-3 por 100). Nivel de ener- pobre; muy dispersa la distribución hacia la clase arena muy fina.
gía alto-medio. Redondeamiento anguloso-subredondeado. Mica (menos de¡ 1 por

VI-430. Blomicríta arenosa con esparita. Cuarzo'(30 por 100) de tamaño de 100) muy alargada y blanca. Clorita, Plagioclasas y Microclina engrano en la clase arena muy fina. Calibrado bueno. Redondeamien- muy bajo porcentaje. Nivel de energía alto-medio.to anguloso. Mica (2 a 3 por 100). Nivel de energía medio-débil. VI-442. Cuarzarenita con cemento calcáreo, con fósiles. Cuarzo (50 porVI-431. Cuarzarenita, con cemento terlido de óxidos de hierro. Terrígenos 100) de tamaño de grano en la clase arena fina. Calibrado regular,70 a 80 por 100. Cuarzo. Plagiociasa. Mena metálica. Microclina.
Turmalina. Nivel de energía alto. con desplazamiento hacia la clase arena muy fina. Redondeamiento

VI-432. Cuarzarenita con cemento espático (60 por 100) y alguna matriz anguloso-subredondeado. Moscovita, muy alargada y desigual-
micrítica. Cuarzo (35 por 100) de tamaño de grano en la clase are- mente orientada. Ortosa. Plaglociasa. Microclina. Biotita Nivel de
na. Calibrado pobre. Redondeamiento subanguloso-subredondea- energía alto.
do. Feldespatos (1 a 2 por 100). Nivel de energía alto-medio. VI-443. Cuarzarenita con cemento calcáreo. Cuarzo (más de¡ 50 por 100)

VI-433. Dolornia con arena. Cuarzo (10 por 100). de tamaño de grano en las clases arena muy fina a fina. Calibrado
VI-434. Biornicrita con cemento espático. Nivel de energía medio-débil. bastante bueno. Redondeamiento anguloso-subredondeado. Mica
VI-435. Biomicrita fimosa. Cuarzo (15 a 20 por 100) de tamaño de grano (menos de¡ 1 por 100). Plagioclasa. Nivel de energía alto.

en las clases limo fino a grueso. Calibrado bueno. Redondeamien- VI~. Biosparita arenosa, con abundante matriz micrítica. Cuarzo (20 por
to subanguloso. Nivel de energía débil. 100) de tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado re-
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guiar. Redondeamiento anguloso. Mica (2 por 100). Nivel de ener- fina. Calibrado pobre. Redondeamiento subanguloso-subredondea-
gía alto-medio. do. Nivel de energía alto-medio.

VI-444. Biosparita arenosa, con matriz micrítica. Cuarzo (30 a 40 por 100) VI-453. Biosperrudita arenosa, parcialmente recristalizada. Cuarzo (25 por
de tamaño de grano en la clase arena media. Calibrado pobre. Re- 100) de tamaño de grano en las clases arena muy fina-arena fina.
dondeamiento anguloso-subredondeado. Mica (menor de¡ 1 por Calibrado malo. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía alto-
100). Nivel de energía alto medio. medio.

VI-445. Cuarzarenita. Cuarzo. Mica blanca, Plegioclasa, Microclina, Biotita; VI-454. Biosperita arenosa con restos de matriz mierítica. Cuarzo (20 por
éstas en pequeñas cantidades. Nivel de energía alto. 100) de tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado

VI-446. Cuarzarenita con cemento espático; matriz micrítica y fósiles. Cuar- bueno, con desplazamiento hacia la clase limo grueso. Redondas-
zo (60 por 100) de tamaño de grano en la clase arena fina. Calibra- miento subanguloso-subredondeado. Nivel de energía alto-medio.
do pobre. Redondeamiento angu ¡oso-subangu ¡oso. Mica (menos VI-455. Cuarzarenita. Matriz o cemento sericítico-silíceo. Cuarzo suban-
del 1 por 100). Microclina. Plagiociasa. Nivel de energía alto me- guloso-subredondeado, de tamaño de grano en las clases limo
dio. grueso a arena muy fina. Mena metálica. Turmalina. Moscovita

VI-447. Biosparita arenosa, con matriz micritica. Cuarzo (10 por 100) de (éstas dos en un 1 por 100). Nivel de energía alto.
tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado regular. VI-456. Dolornia.
Redondeamiento subangu 1 oso-subredondeado. Mica (menos del 1 VI-457. Cuarzarenita (tamaño limo), de cemento carbonatado (W por 100).
por 100). Nivel de energía alto-medio. Terrígenos, prácticamente todo cuarzo (50 por 100). Nivel de ener-

V14M. Cuarzarenita con cemento probablemente dolomitico y óxido de gía alto.
hierro. Cuarzo. Mica blanca, Plagiociasa, Microclina y Biotita (és- VI-458. Micrita, probablemente procedente de recristalización.
tas cuatro en mucho menor porcentaje que el cuarzo y el cemento). VI-459. Biomícrita. Nivel de energía débil.
Nivel de energía alto. VI-460. Blomicrita con esparita. Nivel de energía medio-débil.

VI-449. Cuarzarenita con cemento espático; es probable que el cemento VI-461. Biornicrita con esparita. Nivel de energía débil.
sea dolomítico, al menos en parte. Cuarzo(50 por 100) de tamaño VI-462. Biornicrita con esparita. Nivel de energía débil.
de grano en la clase arena muy fina. Calibrado bueno. Redondea- VI-463. Biomicrita con esparita y limo. Cuarzo (5 por 100) de tamaño de
miento anguloso-subredondeado. Mica (menos del 1 por 100). Pia- grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Redondeamiento
glociasa. Microclina. Biotita. Oxido de flierro (todos en pequeños anguloso-subanguloso. Nivel de energía débil.
porcentajes). Njvel de energía alto. VI~. Bíomicrita con esperita y limo. Cuarzo (7 por 100), de tamaño de

VI-450. Cuarzarenita con cemento espático. Cuarzo (40 a 50 por 100) de grano en la clase limo grueso. Nivel de energía medio-débil.
tamaño de grano en la clase arena fina. Granos heterométricos, VI-465. Biomicrita limosa con esparita. Cuarzo (15 por 100) de tamaño de
grandes (3 milímetros-1 milímetro), bien rodados. Calibrado bue- grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Redondeamiento
no. Redondeamiento subanguloso-subredondeado. Mica blanca. angu ¡oso-subangu ¡oso. Nivel de energía débil.
Microclina. Plagiociasa. Turmalina. Oxidos de hierro, todos en VI-466. Blómicrita limosa, con esparita. Cuarzo (20 a 25 por 100) de tama-
pequeño porcentaje. Nivel de energía alto. ño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Redondea-

VI-451. Cuarzarenita con cemento espático; alguna dolomita en el cemen- miento anguloso-subanguloso. Nivel de energía medio-débil.
to por probable sustitución. Cuarzo (50 por 100), homogéneo, de VI-467. Biomicrita limosa, con esperita. Cuarzo (10 por 100) de tamaño
tamaño de grano en la clase arena fina. Ca;ibrado bueno. Redon- de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Redondeamien-
deamiento subanguloso-subredondeado. Mica blanca. Feldespa- to anguloso-subanqui oso. Mvel de energía medio-débil.
tos. Biotita. Oxidos de hierro (todos en menor porcentaje del 1 por VI-468. Siomicríte limosa, con esparita abundante. Cuarzo (15 por 100) de
100). Nivel de energía alto. tamaño de grano en las clases limo grueso a medio. Calibrado

VI-452. Biosperrudita arenosa, con restos de matriz micrítica (dolomitiza- bueno. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía medio-débil.
da ?). Cuarzo (10 por 100) de tamaño de grano en la clase arena VI-469. Biomicrita limosa, con abundante esparita. Cuarzo (20 por 100) de
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tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Re- zamiento hacia la clase limo grueso. Redondeamiento anguloso.
dondeamiento anguloso. Nivel de energía medio débil. Nivel de energía alto-medio.

VI-470. Biomierita limosa, con esparita. Cuarzo (12 por 100) de tamaño de VI~. Dolomía.
grano en la clase limo grueso. Calibrado regular, con tendencia a VI-485. Biomicríta arcilloso-Urnoso-arenosa. Cuarzo (15 por 100) de tama-
desplazarse hacia la clase limo medio. Redondeamiento anguloso. ño de grano en las clases limo grueso-arena muy fina. Calibrado
Nivel de energía medio-débil. regular. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía débil.

VI-471. Biomicrita limosa con abundante esparita. Cuarzo(15 por 100) de VI-486. Bíosparita arenosa, con matriz micrítica. Cuarzo (40 por 100) de
tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Redon- tamaño de grano en la clase arena media. Calibrado bueno-malo.
deamiento anguloso. Mica (menos de¡ 1 por 100). Nivel de energía Redondeamiento subredondeado-su bangu foso. Glauconia (menos
medio-débil. U 1 por 100). Nivel de energía alto-medio.

VI-472. Biomicrita límosa con esparita muy abundante. Cuarzo (20 por VI-487. Biosparita arenosa, con «burrows» de matriz micrítica, (biomicrita
100) de tamaño de grano en las clases limo grueso-medio. Cali- limosa) en mezcla postsedi mentafl a. Cuarzo (30 por 100) de tama-
brado regular, con desplazamiento hacia las clases limo medio- ño de grano en las clases arena media-fina. Calibrado malo. Re-
fino. Redondeamiento anguloso. Mica (2 por 100). Nivel de ener- dondeamiento subredondeado-subangu ¡oso. Glauconia. Nivel de

gía medio-débil. energía alto.
V1-473. Biomícrita límosa, con esparita abundante. Cuarzo (12 a 15 por VI-488. Biomícrita limose con esparita. Cuarzo (30 por 100) de tamaño de

100), de tamaño de grano en las clases limo grueso a limo medio. grano en las clases limo medio-fino. Calibrado pobre. Redondas-

Calibrado regular con desplazamiento hacia la clase limo fino. miento anguloso. Mica. Nivel de energía medio débil.
VI-489. Micrita arcilloso-limosa. Cuarzo (20 por 100) de tamaño de grano

Redondeamiento anguloso. Nivel de energía medio-débil. en la clase limo grueso. Nivel de energía débi!.
VI-474. Biomícrita limosa, con esparita abundante. Cuarzo (15 por 100) de VI-490. Biornicrita limosa, con manchas de blosparita. Cuarzo (20 por 100)

tamaño de grano en las clases limo grueso a limo medio. Calibrado de tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Re-
regular. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía medio-débil. dondeamiento anguloso. Mica. Nivel de energía débil.

VI-475. Intrabiosperita con restos de matriz micrítica. Nivel de energía VI-491. Biomicrita arenosa con biosparita. Cuarzo (30 por 100) de tamaño
alto-medio. de grano en la clase arena muy fina. Calibrado pobre. Redondea-

VI-475. Intrablosparita. Nivel de energía alto. miento anguloso. Mica (1 a 2 por 100). Nivel de energía medio-
VI-476. Blomícrita esperitica. Nivel de energía medio-débil. débil.
VI-476. Intrasperita, con matriz micrítica. Nivel dé energía alto-medio. VI-492. Blornícrita arcilloso-limOsa. Cuarzo (15 por 100) de tamaño de
VI-477. Blosperita con matriz micrítica y limo. Nivel de energía alto-medio. grano en la clase limo grueso. Calibrado malo. Redondeamiento
VI-479. Biomicrita esparítica limosa. Cuarzo (20 por 100), tamaño de gra- anguloso. Nivel de energía débil.

no en la clase limo grueso. Calibrado malo. Redondeamiento an- VI-493. Esparita arenosa con fósiles y matriz micrítica. Cuarzo (25 por 100)
guloso. Nivel de energía medio-débil. de tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado regular-

VI-480. Biosperita con intraciastos y arena. Cuarzo ¿2 por 100) de tama- pobre. Redondeamiento anguloso. Mica (3 por 100). Nivel de ener-
ño de grano en las clases arena fina-limo. Calibrado muy malo. gía alto-medio.
Redondeamiento anguloso. Nivel de energía alto-medio. VI-493. Biosperita arenosa con matriz micrítica. Cuarzo (40 por 100) de

VI-4811. Biointrasperita arenosa, con matriz micrítica. Cuarzo (15 por 100) tamaño de grano en arena muy fina. Calibrado bueno-pobre. Re-
de tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado malo. dondeamiento anguloso. Mica. Nivel de energía alto-media.
Redondeamiento anguloso. Nivel de energía medio-débil. VI-494. Biosperita límose, con matriz micritica. Cuarzo (30 por 100) de ta-

VI-482. Biosperita con matriz y limo (dolomitizada?). Nivel de energía me- maño de grano en la clase limo grueso. Calibrado pobre, con fuerte
dio-débil. desplazamiento hacia la clase arena muy fina. Redondeamiento

VI~. Esperíta arenosa (algo dolomitizada ?). Cuarzo (20 por 100) de ta- anguloso. Mica (S por 100). Feldespatos (menos de¡ 1 por 100). Ni-
maño de grano en la clase arena fina. Calibrado malo, con despla- vel de energía medio-débil.
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VI-497. Cuarzarenita con cemento carbonatado y matriz micrítica. Calibra- VI-508. Cuarzarenita con cemento espático. -Cuarzo (60 por 100) de tama-
do malo. Redondeamiento anguloso-redondeado. Nivel de ener- maño de grano en las clases arena muy fina (moda principal) y
gía alto-medio. limo grueso (moda secundaria). Calibrado bueno. Redondeamien-

VI-498. Biosperrudita arenosa con restos de matriz micrítica. Cuarzo (30 to subanguloso. Nivel de energía alto-medio.
por 100) de tamaño de grano en las clases arena muy fina a arena VI-509. Cuarzarenite con matriz micrítica teñida de óxidos de hierro. Cuar-
fina. Calibrado pobre. Redondeamiento suba ngu ¡oso-subredondea- zo (80 por 100). Nivel de energía alto-medio.
do. Mica (1 a 2 por 100). Feidespatos (menos de¡ 1 por 100). Nivel VI-510. Cuarzarenita sin cemento, no consolidada. Cuarzo de tamaño de
de energía alto-medio. grano en las clases arena media (moda principal) y arena gruesa

VI-499. Cuarzareníte. Nivel de energía alto. (moda secundaria). Calibrado bueno. Redondeamiento anguloso.
VI-501. Biosparita arenosa, con matriz micrítica. Cuarzo (30 por 100) de Algún grano eólico de tamaño gravilla. Nivel de energía alto.

tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado pobre, con VI-51 1. Cuarzarenita, con matriz sericítico-silícea. Cuarzo (70 por 100). Ni-
desplazamiento hacia la clase limo grueso. Redondeamiento sub- vel de energía alto-medio.

redondeado-subanguloso; son frecuentes los granos corroídos. Ni- VI-5112. Cuarzarenita con cemento espático. Cuarzo (65 por 100) de tama-
vel de energía alto-medio. ño de grano en la clase arena media. Calibrado regular. Redondas-

VI-502. Biosparita arenosa con restos de matriz rracrítica. Cuarzo (30 a miento subredondeado-su bangu ¡oso. Nivel de energía alto.
40 por 100) de tamaño de grano en las clases arena muy fina y VI-513. Intresperita arenosa con fósiles y restos de matriz micrítica.,Cuar-
limo grueso. Calibrado regular, con desplazamiento hacia la clase zo (20 por 100) de tamaño de grano en la c!ase arena media. Cali-
limo medio. Redondeamiento subanguloso; granos frecuentemente brado regular. Redondeamiento subangu loso-a nguloso. Nivel de
corroídos. Nivel de energía alto-medio. energía alto-medio.

VI-503. Esparita arenosa con fósiles y restos de matriz micrítica. Cuarzo VI-514. Micrita. Nivel de energía débil.
(30 a 40 por 100) de tamaño de grano en la clase arena muy fina. VI-515. Biomicrudita con esparita. Nivel de energía alto.
Calibrado regular, con desplazamiento fuerte hacia la clase arena VI-516. Dolomie, secundaria.

VI-5117. Bíosperita con arena. Cuarzo (20 por 100) de tamaño de grano enfina. Redondeamiento subredondeado; granos rotos y corroídos. la clase arena
.
fina (125-250 micras). Calibrado bueno. Redondas-Nivel de energía alto-medio. miento subanguloso; algunos granos corrotdos. Nivel de energíaVI-504. Esparíte arenosa, con matriz micrítica y fósiles. Cuarzo (40 por alto.100), de tamaño de grano en las clases arena muy fina-arena fina VI-518. Biomicrita con arena. Cuarzo (15 a 20 por 100) de tamaño de grano(80-168 micres). Calibrado bastante bueno.' Redondeamiento su-

en la clase arena fina (125-250 micras). Calibrado bueno. Redon-banguloso; grandes frecuentemente rotos. Nivel de energía alto-
desmiento anguloso; algunos granos rotos. Nivel de energía dé-medio.

VI-505. Biosperita arenoso-limose con matriz micrítica. Cuarzo (20 por bil.
100) de tamaño de grano en las clases arena muy fina-limo grue- VI-51 9. Biosperita con arena. Cuarzo (15 a 20 por 100) de tamaño medio
so. Calibrado regular. Redondeamiento subredóndeado. Nivel de de grano en la clase arena fina. Calibrado bueno. Redondeamiento
energía alto-medio. anguloso-subanguloso. Nivel de energía alto.

VI-506. Esparita limosa con matriz micrítica y fósiles. Cuarzo (40 por 100) VI-520. Biosparita (Algalbiosparita), con algo de arena. Cuarzo (5 por 100)
de tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado regular, de tamaño de grano casi en el límite inferior de la clase arena me-
con desplazamiento hacia la clase arena muy fina. Redondeamien- dia (250 micras). Calibrado bueno. Redondeamiento subredondea-
to subredondeado-subanguloso. Nivel de energía alto-medio. do-subanguloso; algunos granos rotos. Nivel de energía alto con

VI-507. Esparite lirnosa con restos de matriz micrítica y fósiles. Cuarzo probable inversión.
(25 por 100) de tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibra- VI-521. Biosparita con restos de matriz micrítica y arena. Cuarzo (10 a 15
do regular. Redondesmiento subredondeado-subanguloso. Nivel por 100) de tamaño medio de grano en la clase arena fina. Redon-
de energía alto-medio. desmiento subredondeado. Nivel de energía alto-medio.
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VI-522. Biosparita con restos de matriz micrítica y arena. Cuarzo (20 por VI-535. Mezcla de micrita y esparita. Cuarzo (25 por 100) de tamaño de
100) de tamaño de grano en la clase arena fina. Calibrado bueno. grano en las clases arena muy fina y limo grueso (125 a 30 mi-
Redondeamiento

*
subanguloso. Nivel de energía alto-medio. cras). Redondeamiento subredondeado. Nivel de energía medio-

VI-523. Bíomicríta y biosparita. Cuarzo (10 por 100) de tamaño de grano débil.
en la clase arena muy fina (60 a 125 micras). Redondeamiento an- VI-536. Esparita con abundante matriz micrítica y arena. Cuarzo (25 por
guloso. Nivel de energía alto-medio. 100) de tamaño de grano en la clase arena muy fina (125 a 60 mi-

VI-524. Biomicrita con abundante biosparita y arena Cuarzo (15 a 20 por cras). Redondeamiento subanguloso. Nivel de energía alto-medio.
100) de tamaño de grano en la clase arena muy fina 125 a 60 mi- VI-537. Biomicrita con intrabiosparita en zonas. Cuarzo (15 a 20 por 100)
cras). Glauconia (5 por 100). Nivel de energía alto-medio. de tamaño de grano en la clase limo grueso (60 a 30 micras). Ni-

VI-525. Biosparita con arena y abundantes restos de matriz micrítica. Cuar- vel de energía débil con tendencia a aumentar.
zo (40 por 100) de tamaño de grano en la clase arena muy fina. VI-538. Micrita con fósiles y esparita. Cuarzo (7 por 100) de tamaño de
Redondeamiento anguloso. Glauconia (3 por 100). Nivel de ener- grano en el límite de las clases limo grueso-medio (30 micras). Re-
gla alto-medio. dondeamiento subanguloso. Nivel de energía medio-débil.

VI-526. Biomicrita con biosparita y arena. Cuarzo (25 por 100) de tamaño VI-539. Esperita con abundante matriz micrítica. Cuarzo (5 por 100) de ta-
de grano en el límite inferior de la clase arena (60 micras). Glau- maño de grano en las clases limo grueso a inedio (60 a 15 micras).
conla (1 por 100). Nivel de energía alto-medio. Redondeamiento subanguloso. Nivel de energía medio-débil.

VI-527. Biosperita con abundante matriz micrítica y arena. Cuarzo (25 por VI-542. Probable dolomía. Textura cristalina fina (3 de Foik).
100) de tamaño de grano cerca del límite inferior de la clase are- VI-543. Biosparrudita con matriz micrítica. Nivel de energía alto-medio.
na. Nivel de energía alto-medio. VI-544. Intrabiosparita con restos de matriz micrítica. Cuarzo (20 por 100)

VI-528. Biosparita con abundantes restos de matriz micrítica y arena. Cuar- de tamaño de grano en la clase arena muy fina (125 a 60 micras).
zo (40 por 100) de tamaño de grano en la clase arena muy fina Calibrado excepcionalmente bueno. Redondeamiento anguloso-
(60 a 125 micras). Nivel de energía alto-medio. subredondeado. Nivel de energía alto-medio.

VI-529. Biomierita con esparita. Cuarzo (15 por 100) de tamaño de grano VI-545. Intrabiosparita con restos de matriz micrítica. En zonas es arenisca
en el límite Inferior de la clase arena (60 micras). Redondeamien- de cemento calizo. Cuarzo (25 a 30 por 100) de tamaño de grano
to anguloso, algunos granos redondeados. Nivel de energía me- en la clase arena muy fina (125 a 60 micras). Calibrado muy bue-
dio-débil. no. Redondeamiento anguloso; granos precorroldos y corroídos,

VI-530. Micrita con esparita y fósiles; probables intraciastos. Cuarzo (7 por en general de origen ígneo, alguno idiomorfo probablemente de
100) de tamaño de grano en el límite inferlo¿ de la clase arena muy origen volcánico, y frecuentemente de origen flionieno. Nivel de
fina (60 micras). Nivel de energía medio-débil. energía alto-medio.

VI-532. Micrita (60 por 100) con esparita (12 por 100). Cuarzo (28 por 100) VI-546. Cuarzarenita con cemento esparítico y matriz micrítica. Cuarzo (40
de tamaño de grano en la clase limo grueso (60 a 30 micras). Nivel por 100) de tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado
de energía medio-débil. muy bueno. Redondeamiento anguloso. Los tipos de granos de

VI-=. Micrita (54 por 100) con esparita (35 por 100). Cuarzo (10 por 100) cuarzo son los mismos que en VI-545. Turmalina. Zircón. Oxidos
de tamaño de grano en el límite de las clases arena-limo (60 mi- de hierro (estos tres en muy pequeño porcentaje). Nivel de ener-
cras). Nivel de energía medio-débli. gía alto-medio.

VI-W3. Micrita con esparita (40 por 100); probables intraciastos. Cuarzo VI-548. Esparitá con abundante matriz micrítica y arena. Cuarzo (30 por
(10 por 100), tamaño de grano en las clases arena fina a muy fina 100) de tamaño de grano en la clase limo grueso (30 a 60 m1cras).
(250 a 60 micres). Redondeamiento anguloso. Nivel de energía alto- Calibrado bueno, con desplazamiento hacia la clase lirno-medio.
medio. Redondesmiento anguloso a subanguloso. Nivel de energía alto-

VI-534. Blosparlta con abundante matriz micritica. Cuarzo (20 por 100) de medio.
tamaño de grano en la clase arena muy fina (125 a 60 micras). Ni- VI-549. Biosparita con matriz micrítica en manchas definidas y redondea-

vel de energía alto-medio. das, con una aparente semejanza a Intraclastos. Cuarm (20 a 25
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por 100) de tamaño de grano en la clase limo grueso (30 a 60 mi- VI-W. Biomicrita limosa. Cuarzo (20 por 100) de tamaño de grano en la
cras). Calibrado bueno, con ligero desplazamiento hacia arena clase limo medio. Calibrado malo con desplazamiento hacia la clase
muy fina (70 a 84 micras). Redondeamiento anguloso a subangulo- arena muy fina. Redondeamiento anguloso. Nivel de energía débil.
so. Nivel de energía alto-medio. VI-565. Biointrasparita arenosa. Cuarzo (30 por 100) de tamaño de grano

VI-551. Bíosparita con matriz micrítica algo más dispersa que en VI-549, en la clase arena muy fina. Calibrado malo. Redondeamiento sub-
pero también en manchas. Cuarzo (30 por 100) de tamaño de grano redondeado-subangu ¡oso. Nivel de energía alto.
en la clase arena muy fina (70 a 84 micras). Calibrado bueno, con VI-566. Micrita arcílloso-limosa. Cuarzo (30 por 100) de tamaño de grano
ligero desplazamiento hacia la clase limo grueso (60 a 30 micras). en la clase limo grueso. Calibrado muy malo con desplazamiento
Redondeamiento anguloso. Nivel de energía alto-medio. hacia la clase arena muy fina. Redondeamiento anguloso. Nivel de

VI-552. Bíosparita con matriz micrítica. Cuarzo (20 a 25 por 100) de tama- energía débil.
ño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno, con fuerte VI-567. Siomicrita con alguna esparita. Nivel de energía débil.
desplazamiento hacia limo medio (28 micras). Redondeamiento VI-568. Bíomicrita con limo. Nivel de energía débil.
anguloso. Nivel de energía alto-medio. VI-569. Bíomicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil.

VI-553. Biosparita con abundante matriz micrítica. Cuarzo (15 por 100) de VI-570. Bíomícrita esparítica con limo. Nivel de energía medio-débil.
tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Redon- VI-571. Blom1crita esperitica. Nivel de energía medio-débil.
deamiento subanguloso. Nivel de energía alto-medio. VI-572. Biomicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil.

VI-554. Biosparíta con restos de matriz micrítica. Cuarzo (10 a 15 por 100) VI-573. Biomicrita esparítica. Mica (2 por 100). Nivel de energía medio-

de tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Re- débil.
dondeamiento anguloso-su bangu ¡oso. Nivel de energía alto-medio. VI-574. Blomicrita arcillosa. Nivel de energía débil.

VI-555. Bíosparita con abundante matriz micrítica. Cuarzo (15 por 100) de VI-575. Biomicríta arcillosa. Nivel de energía débil.

tamaño de grano en la clase limo grueso (50 micras). Calibrado VI-576. Micrita. Nivel de energía débil.

bueno, con fuerte desplazamiento hacia la clase limo medio (28 VI-577. Biomicrita limosa. Cuarzo (más del 10 por 100) de tamaño de grano
en la clase limo-medio. Calibrado regular a -bueno. Redondeamien-

micras). Redondeamiento anguloso. Nivel de energía alto-medio. to anguloso. Nivel de energía débil.
VI-556. Biomicrita arcillosa con abundante óxido de hierro en tinte. Nivel VI-578. Biomicrita. Nivel de energía débil.

de energía débil. VI-579. Biomicrita lirnosa. Cuarzo (más del 10 por 1100) de tamaño de grano
VI-557. Blosparite con abundante matriz micrítica. Cuarzo (10 por 100) de en la clase limo grueso. Calibrado malo. Redondeamiento angu-

tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Re- loso. Nivel de energía débil.
dondeamiento anguloso. Nivel de energía alto-débil. VI-580. Cuarzarenita, con cemento carbonetado teñido de óxido de hierro.

VI-558. Blosparita con abundante matriz micrítica. Cuarzo (15 por 100) de Cuarzo (75 por 100). Mica blanca (20 por 100). Turmalina. Nivel de
tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno, con energía alto.
desplazamiento hacia la clase limo medio. Redondeamiento angu- VI-581. Cuarzarenita con cemento o matriz sericítica con posible sílice.
loso. Nivel de energía alto-medio. Cuarzo (80 por 100) algo heterométrico. Mica blanca orientada.

VI-559. Biosparita con algún resto de matriz micrítica. Cuarzo (menos del Turmalina. Rutilo. Nivel de energía alto.
1 por 100). Nivel de energía alto-medio. VI-582. Argitolita. Nivel de energía débil.

VI-560. Biointrasparita y blomicrita. Nivel de energía alto-medio. VI-583. Cuarzarenita con cemento sericítico, posible sílice y tinción ferrí-
VI-5611. Cuarzarenita con matriz sericítica y mica blanca. Nivel de energía fera. Terrígenos (70 por 100). Cuarzo. Mica blanca. Turmalina. Nivel

alto-medio. de energía alto.
VI-563. Blomicrita limose con esperita. Cuarzo (30 por 100) de tamaño de VI-584. Cuarzarenita. Semejante a VI-583.

grano en la clase limo grueso. Calibrado regular con desplazamien- VI-585. Cuarzarenite con cemento sericítico-sifíceo. Terrígenos (65 por
to hacia la clase limo fino. Redondeamiento anguloso. Mica (2 por 100). Cuarzo de tamaño de grano en la clase arena fina. Mica blan-
100). Nivel de energía débil. ca. Oxido de hierro. Nivel de energía alto.



190 Divisi6n de Geología Estudio geológico de la Provincia de Alava 191
VI-585. Cuerzarenita con más de¡ 50 por 100 de cemento. Cuarzo de ta- en las clases limo medio-grueso. Mica blanca. Mena metálica. Ni-maño de grano en la clase arena fina. Mena metálica. Mica blanca vel de energía alto.

(5 por 100). Nivel de energía alto. VI-600. Argilolita limosa con matriz micrítica. Cuarzo (10 a 15 por 100) deVI-586. Cuarzarenita con cemento sericítico-silíceo. Terrígenos (70 por tamaño de grano en la clase limo medio. Míca blanca (más del 10100). Cuarzo. Mica blanca. Mena metálica. Turmalina. Nivel de por 100). Materia orgánica. Nivel de energía Ibil.
energía alto. VI-Wl. Cuarzarenita con cemento silíceo y matriz siliceo-sericítica. Cuar-VI-587. Argilolita limosa con cemento sericítico-silíceo y matriz micritica zo. Moscovita. Feldespatos. Oxidos de hierro. Turmalina. Zircónen pequeña cantidad. Terrígenos (40 por 100). Cuarzo (35 por 100) (en todos ellos tamaño de grano 15 micras). Nivel de energía alto-
de tamaño de grano en las clases limo grueso-arena muy fina. Mica medio.
blanca en gran cantidad. Mena metálica. Turmalina. Probablemen- VI-6W. Roca recristalizada. Textura cristalina media (4 de Foik). En su
te materia orgánica. Nivel de energía débil. origen, probable micrita arcillosa. Probable nivel de energía débil.

VI-588. Argilolita arenoso-limosa con mica blanca. Abundante materia opa- VI-604. Cuarzarenita con matriz sericitico-silícea. Cuarzo (70 por 100) de
ca, probablemente orgánica. Cuarzo (35 por 100). Nivel de energía tamaño de grano en la clase arena. Calibrado malo. Redondea-
débil. miento muy anguloso-subredondeado. Nivel de energía alto-medío.

VI-589. Argilolíta limoso-arenosa, con mica. Abundante matriz opaca, pro- VI-607. Problable Limolita o Fangolita. Cuarzo. Sericita. Oxido de hierro.
bablemente orgánica. Cuarzo (35 por 100). Nivel de energía débil. Nivel de energía débil.

VI-590. Micrite arcilloso-limosa, teñida de óxidos de hierro. Mica abun- VI-W8. Cuarzarenita de cemento silíceo. Cuarzo. Plagloclasa sódica y Fe¡-
dante. Nivel de energía débil. despato potásico (30 por 100). Alguna pertita. Mica (menos del 5

VI-591. Cuarzarenita con cemento sericítico-silíceo. Terrígenos (70 por por 100). Turmalina. Nivel de energía alto.
100). Cuarzo de tamaño de grano en la clase arena muy fina. Mica VI-609. Cuarzarenita con cemento carbonatado (55 por 100). Terrígenos
blanca (3 por 100). Mena metálica. Turmalina. Nivel de energía (40 por 100). Cuarzo. Redondeamiento subanguloso. Moscovita
alto. orientada y muy alargada. Turmalina (poca). Nivel de energía alto.

VI-592. Cuarzarenita con escaso cemento sericítico-silíceo (10 por 100). VI-61 1. Cuarzarenita con cemento carbonatado muy abundante. TerrIge-
Cuarzo de tamaño de grano en la clase arena fina. Moscovita (3 por nos (30 por 100). Cuarzo de tamaño de grano 1 mm. (frecuente
100). Plagloclasa (menos del 3 por 100). Turmalina. Nivel de ener- extinción ondulante, o sea que ha sufrido une presión). Moscovita,
gía alto. Feldespatos y Turmalina en un porcentaje de un 1 por 100. Nivel

VI-593. Blosparita con restos de matriz micritiba en zonas. Cuarzo (1 a 7 de energía alto.
por 100) de tamaño de grano en la clase limo grueso. Redondea- VI-612. Cuarzarenite con una matriz de mica blanca y cuarzo o chert. Cuar-
miento anguloso. Nivel de energía alto-medio. zo. Mica blanca (5 por 100). Plagioclasa (5 por 100), Oxido de

VI-595. Cuarzarenita con alguna dolomita en el cemento. Terrígenos en hierro. Turmalina. Nivel de energía alto-medio.
mayor porcentaje que cemento. Cuarzo. Mica blanca. Microclina. VI-614. Micrita esparítica arenosa. Cuarzo (20 por 100) de tamaño de gra-
Turmalina. Ciorita de neoformación. Biotita. Nivel de energía alto. no en las clases arena fina a muy fina. Calibrado pobre. Redon-

VI-596. Cuarzarenita con abundante dolomita en el cemento. Terrígenos deamiento redondeado a anguloso. Nivel de energía medio-débil.
(30 por 100). Cuarzo. Moscovita (poca). Oligisto. Nivel de energía VI-615. Caliza recristalizada. Textura cristalina media (4 de Foik).
alto. VI-616. Caliza recrístalizada. Textura cristalina media a gruesa (4 a 5 de

VI-597. Cuarzarenita con cemento carbonatado. Cuarzo (60 por 100) de Foik).
tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado bueno. VI-617. Biomicrita esparítica limosa. Cuarzo (7 a 10 por 100) de tamaño
Redondeamiento subanguloso a subredondeado. Nivel de energía de grano en la clase limo grueso. Nivel de energía medio-débil.
alto. VI-618. Biomicrita arcillosa. Cuarzo (3 por 100) de tamaño de grano en

VI-598. Probable dolomía. Textura cristalina fina a media (3-4 de Folk). la clase limo medio. Nivel de energía débil.
VI-599. Cuarzarenita con muy poco cemento. Cuarzo de tamaño de grano VI-619. Roca recristalízada. Textura cristalina de gruesa a afanocristalina
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(6 a 1 de Foik). Probablemente en origen una biornicrita o blomicru- Redondeamiento subredondeado-subanguloso. Nivel de energía
dU arenoso-limosa. alto.

VI-620. Esparita arenosa, con restos de matriz micrítica. Cuarzo (20 a 25 VI-637. Mezcla de biornicríte y esperita. Nivel de energía medio-débil.
por 100) de tamaño de grano en las clases arena media o limo. VI-638. Intrabiosparita con algún resto de matriz micrítica. Nivel de ener-
Nivel de energía alto-medio. gla alto-medio.VI-621. Intrabiosperita arenosa. Cuarzo (20 por 100) de tamaño de grano VI-639. Bíomicríta limosa. Cuarzo (30 por 100) de tamaño de grano en las
en la clase arena fina. Calibrado malo con desplazamiento hacia clases limo medio a grueso. Calibrado malo. Redondeamiento
la clase arena muy fina. Redondeamiento anguloso. Nivel de ener- anguloso. Nivel de energía débil.gía alto. VI-640. Biornicrita arcillosa con alguna esparita. Nivel de energía débil.

VI-622. Biornicrita esparítica, con limo. Cuarzo (7 por 100) de tamaño de VI-642. Biornicrita ? dolomitizada. Nivel de energía débil.
grano en la clase limo. Nivel de energía medio-débil. VI-643. Blointresparita. Nivel de energía alto.VI-623. Biomicrita esparítica con limo. Nivel de energía medio-débil. VI-644. Siomicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil.VI-623. Biointrasparite con limo. Nivel de energía alto. VI-645. Mezcla de biornicrita y esparita. Nivel dee.energía medio-dérbil.VI-623. Biosperita con micrita. Nivel de energía alto-medio. VI-652. Biornicrita esparítíca. Nivel de energía medio-débil.VI-624. Biomicrita esparítica arenosa. Cuarzo (10 por 100) de tamaño de VI-657. Bic>sperrudita. Nivel de energía alto.grano en la clase arena muy fina. Calibrado malo con desplazaT VI-660. Biomicrita esparítica. Nivel de energía medio-débil.miento hacia la clase limo grueso. Redondeamiento anguloso. Nivel VI-662. Biosparrudita con arena. Cuarzo (me.nos del 5 por 100) de tama-de energía medio-débil. ño de grano en la clase arena muy fina.. Nivel de energía alto.VI-624. Blornicrita esParítica, limosa. Cuarzo (10 por 100) de tamaño de VI-663. Biosperita. Cuarzo (menos del 1 por 100) de tamaño de grano engrano en la clase limo grueso. Calibrado malo. Redondeamiento la clase arena fina. Nivel de ener*anguloso. Nivel de energía medio-débil. . gía alto.

VI-625. Biornicrita esparítica, con limo. Nivel de energía medio-débil. VI-666. Bíomicrita arenosa. Nivel de energía débil.
VI-626. Cuarzarenita no consolidada. RedondeamIento redondeado-angu- VI-668. Biosparita arenosa, con

-
abundante matriz inicrítica. Cuarzo (25 a

¡oso. Nivel de energía alto. 30 por 100) de tamaño de grano en las clases arena muy fina a
VI-627. Biornicrite esperitica arenosa. Cuarzo (20 por 100) de tamaño de limo grueso. Calibrado pobre. Redondeamiento subanguloso. Mica

grano en la clase arena muy fina. Calibrado malo con desplaza- (2 a 3 por 100). Nivel de energía alto-medio.
miento hacia la clase limo grueso. Redondeamiento anguloso. Ni- VI-669. Micrita esparítica limosa con fósiles. Micrita más esparita (60 por
vel de energía medio-débil. 100). Cuarzo (30 por 100) de tamaño de grano en la clase limo.

VI-631. Blomicrita esperItica limose. Cuarzo (15 por 100) de tamaño de Mica (5 por 100). Nivel de energía medio-débil.
grano en la clase limo grueso. Calibrado malo. Redondeamiento VI-670. Micríta esperitica limose con fósiles. Micrita más esparita (50 a
anguloso. Nivel de energía medio-débil. 60 por 100). Cuarzo (30 por 100) de tamaño de grano en la clase

VI-631. Blomicríte esparitíce con limo. Nivel de energía medio-débil. limo. Mica (5 por 100). Nivel de energía medio-débil.
VI-632. Blomicrita esperitica. Nivel de energía medio-débil. VI-671. Cuarzarenita (tamaño limo), con cemento carbonatado (40 a 50
VI-634. Cuarzarenita con matriz saricitico silícea. Cuarzo (90 por 100). Ca- por 100) y matriz. Terrígenos, prácticamente todos cuarzo (50 a 60

librado bueno. Redondeamiento redondeado a subredondeado. Ni- por 100), de tamaño de grano en la clase arena muy fina. Calibrado
vel de energía alto-medio. bueno. Redondeamiento suba nguloso-subredondeado. Mica (menos

VI-635. Cuarzarenita con cemento iarbonatado. Cuarzo (40 por 100) de del 1 por 100). Nivel de energía alto-medio.
tamaño de grano en la clase arena. Calibrado muy malo. Redon- VI-672. Dos estudios de la misma lámina:
deamiento anguloso. Probablemente recristalizada. Nivel de ener- - Limo. Calibrado malo. Redondesmiento anguloso - subredon-
gía alto. deado.

VI-6W. Blosperita arenoso-limosa. Cuarzo (10 por 100) de tamaño de gra- - Cuarzarenita, con el 50 por 100 de carbonatos. Cuarzo de te-
no en las clases arena muy fina-limo grueso. Calibrado regular maño de grano en la clase arena muy fina. Microclina, Plegio-
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clasas, Mica blanca, Turmalina (éstas cuatro en inuy pequeña
cantidad). Nivel de energía débil.

VI-673. Biornicrita o Biodismicrita. Nivel de energía débil.
VI-674. Micrita con fósiles. Nivel de energía débil.
VI-675. Micrita. Nivel de energía muy débil.
V"76. Biornicrita. Nivel de energía muy débil.
VI-676. Dismicrita. Nivel de energía muy débil.
VI-677. Bíomicrita con esparita y limo. Cuarzo (menos de¡ 10 por 100) de

tamaño de grano en la clase limo grueso. Calibrado bueno. Redon-
deamiento subanguloso. Nivel de energía medio-débil.

VI-678. Biomicrita con cemento espático y limo. Cuarzo (menos de¡ 10 por
100) de tamaño de grano en las clases arena muy fina-limo medio.
Calibrado regular. Redondeamiento anguloso-subanguloso. Nivel
de energía medio-débil. LABORATORIO DE MACROPALEONTOLOGIA

VI-WO. Biomicrita con alguna esparita. Cuarzo (1 por 100) de tamaño de
grano en la clase limo grueso. Nivel de energía débil.

VI-681. Micrita limoso-arenosa, tenida por óxidos de hierro. Cuarzo (20
por 100). Calibrado malo-muy malo. Redondeamiento anguloso-re-
dondeado. Nivel de energía débil. MUESTRA VI-117

VI-6811. Blomicrita limoso-arenosa. Mismas precisiones que VI-681 (ante- Micrester corenginum, Agass.-Santoniense.
rior). Temnocidaris bayisi, Cott.-Serionense.

VI-682. Micrita recristalizada. Textura cristalina muy gruesa (6 de Foik).
Nivel de energía débil. MUESTRA VI-119

VI-683. Micrita, de grano muy fino y uniforme. Cuarzo (menos de 1 por Texanítes texanus, Roem.-Coniaciense sup.-Campaniense inf.
100) de tamaño de grano en la clase limo. Nivel de energía débil. MUESTRA VI-121VI-684. Caliza recristalizada o dolomitizada. Probable intrasparita original. Micraster cor~num, Agasa.-Santoniense.
Nivel de energía alto. Holaster sp.-Santoniense.VI-6%. Blointra"rrudita. Nivel de energía alto. Corales inciasificables.

MUESTRA VI-123
Colu~ostrea cf- striata, Edward-Haime.-Turonense-Senonense.
Hydrophora cf. digitate, D'Orb.-Turonense-Senonense
Parasmilla sp.--Senonense.
Mierastor coranginum, Agass.-Santoniense.
Echinocorys vulgaris, Breyn.-Santoniense.

MUESTRA VI-124
Neufflus laevigetsu, D'Orb.-Turonense-Senonenst

MUESTRA VI-126
Micrester coranginum, Agass.-Santoniense.
Rynchonella contorte, D'Orb.-Coniaciense-Campaniense.
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MUESTRA VI-127 MUESTRA VI-649
Rynchonella contorte, D'Ort.-Coniaciense-Campaniense. Micrester coranginum, Agass.-Santoniense.

MUESTRA VI-144
Echinocorys vulgaris, Breyn.-Santoniense.

Micraster leskei, D'Orb.-Senonense.
Nerinea? marrotiena, D'Orb.-Senonense.

Cordiaster bicarinatus, D'Orb.-Senonense. MUESTRA VI-650
Neithea cf. quadricostata, D'Orb.-Senonense.

MUESTRA VI-166 Exogyra matheroniena, D'Orb.-Senonense.
Micrester coranginum, Agass.-Santoniense-Coniaciense.
Micraster? sp.-Santoniense-Coniaciense. MUESTRA VI-653

Pecten dujerdini?, Roem.-Senonense.
MUESTRA VI-271 Pecten cf. espaillaci, D'Orb.-Senonense.

PleurOtomaria santonensis, D'Orb.-Santoniense-Coniaciense. Pycnodonta vesicularis, D'Orb.-Coniacense-Santoniense.

MUESTRA VI-274 MUESTRA VI-654
Selenoceramus balticus.-Santoniense. Spheeflum rivicola, Leach.-Cuaternario-Actual.

MUESTRA VI-284
Cyc1ostoma elegans, Linn.-Cuaternarlo-Actual.
B¡thyn!a tentaculata?, Unn.-Cuaternario-Actual.

Micraster coranginum, Agass.-Santoniense-Coniaciense. Hay una adaptación de fauna salobre al régimen de agua dulce en este

MUESTRA VI-395 punto.

Pycno,donta vesicularis, D'Orb.-Coniacense-Carnpaniense (más prob.). MUESTRA VI-655

MUESTRA VI-472
Bithynia tenteculate, Linn.-Cuaternario-Actual.

Trigonia limbata, D'Orb.--Coniaciense-Campaniense (rara).
Limnea fragile, Linn¿--Cuaternario-Actual.
Límnea auricularia, 1-Inn.-Cuaternario-Actual.

MUESTRA VI-473 Patula rotundeta, MulI.-Cuaternario-Actual.

Micrester coranginum, Agass.-Santoniense. MUESTRA VI-656
SP(>ndY1us sentonensís, D'Orb.-Santoniense. Hemiester verneuffli, Deson-Cenomanense-Turonense.

MUESTRA VI-529 Cardium querangeri, D'Orb.-Turonense Inferior.

Temnocidaris baylei, Cott.-Senonense. Ty1ostoima globosum, Sharpe.-Cenomanense Sup,Turonense.

Pecten campeniensis, D'Orb.--Senonense. MUESTRA VI-658

MUESTRA VI-530 Lumaquela de Exogyres.-Posible Aptense.

Pecten campeniensis?, D'Orb.-Senonense. MUESTRA VI-659

MUESTRA VI-546
Lumaquela de Exogyres.-Aptense?

Pleurotomeria suprocretácea, D'Orb.-Santoniense. MUESTRA VI-661

MUESTRA VI-555
Inclasificable.

Micrester coranginum, Agass.-Santoniense-Campaniense. MUESTRA VI-665

MUESTRA VI-648
Waldheirnia quadrifuga, Lam.-Charmutiense-Toarciense.
Rhynchonella tetreedra, Saw.-Charmutiense-Toarciense.

Lepídorbitoidos socialis, Leym.-Campaniense Sup.-Maestrichtiense. Haugia variabilis, D'Orb.-Toarciense superior.



198 Divísi6n de Geología

Acrocelites? oxyconus, HéhI.-Toarcíense.
Dactylotheutis irregularis, Schiot.-Toarciense.

MUESTRA VI-667
Rhynchonella contorta, D'Orb.-Coniaciense Campaniense.

MUESTRA VI-669
Pyenodonta cf. vesicularis, Lam.-Senonense.
Pecten espaillaci, D'Orb.-Senonense.

FOTOGRAFIAS
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Foto 1
Afloramiento de ofitas en el diapiro de Peñacerrada.

Foto 2.
Detalle de ofitas, en el diapiro de Sab-

nas de Añana.
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Foto 3.
Foto 5

Calizas del Muschelkalk de la Ermita de Nuestra Señora del
Barra caliza del Lías, en el anticlinal de Nograro.Campo, en la carretera de Maestu-Apellániz.

Foto 6.

Calizas cavernosas de la base del Lías, en el anticlinal de Nograro.
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Foto 4.
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Aspecto de las margas y yesos del
Keuper, en el diapiro de Salinas de

Añana.
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Foto 7. Foto 9.
Calizas M Lías, en Montoria. Areniscas y Lutitas M Wealdense de¡ Valle de Aramayona.

Foto 10.

Cabecera M valle de Aramayona. Al fondo, calizas aptenses
(G13); en el valle, materiales arcillosos, limolitas y areniscas de

facies weáldica (Gw).
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Foto 8.

Areniscas y Limolitas en estratificación
regular, M Neocomiense-Barremiense.

al N. de Llodio. f1v '
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Foto 11.

Canteras abandonadas, de calizas arrecifales, aptenses (carretera
Llodio-Oquendo).

Foto 13.

Arenas albenses, en la carretera de
Peñacerrada a Labastida.

Foto 12. Foto 14.

Arcillas negras aptenses, en la carretera a los embalses de¡ Gorbea. Calizas arrecifales albenses, en Eguino (Miembro Eguino).
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Foto 15.
Foto 17.

Nódulos ferruginosos, típicos en el albense arcilloso. Calizas cenomanenses verticales, en el puerto de Herrera (Sierra
de Cantabria).

Foto 16. Foto 18.

Detalle de los nódulos ferruginosos M albense arcilloso. Calizas cenomanenses en el puerto de Herrera (Sierra de
Cantabria).
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Foto 19.

Aspecto característico de las margas
de la depresión de Salvatierra (Ceno-
manense-Campanense inferior). Obsér-

Foto 21.vese la estratificación aparentemente
irregular debida a compactación diferen- Calizas turonenses bien estratificadas,
cial producida por la desigual distribu en el anticlinal de Sobrán. Presentan

�-1 1,1 ción M barro calcáreo original en el frecuentes impregnaciones de hidrocar-
sedimento. buros.

Foto 22.

Foto 20. Cresta de la Sierra de Cantabria en calizas coniacenses, al 0. M

Depresión formada por materiales turonenses en el collado de la
collado del camino Lagrán-Laguardia.

Peña del Castillo (Sierra de Cantabria).
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Foto 25.
Karst en calizas coniacenses, en el Alto de Crucijadas (Anticlinal

de Zuazo).

Foo 23.
Escarpe en calizas coniacenses, al norte

de Narcué (Valle de Lana).

Foto 24. Foto 26.
Calizas coniacenses, bien estratificadas, en la subida al puerto de Estratificación irregular con alternancia de calizas más o menos

Orduña. arcillosas, coniacenses, en el puerto de Orduña.
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Foto 27.
Desfiladero de Subijana, en calizas coniacenses (flanco Sur de]

Anticlinal de Zuazo).

Foto 29.
W1-7Calizas santonenses con Lacazinas, en

Bóveda.

Foto 30.
Foto 28. Cornisa en calizas santonenses, con GrypIhaeidos en el puerto

Lapiaz en calizas coniacenses de¡ anticlinal de Ocio. de Bóveda-S. Pantaleón de Losa.
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Foto 33.
Foto 31, Ostreidos en calizas campanenses en la carretera Bernedo-

Sucesión calco-arcillosa M Santonense, al NE. de Oteo (termina- Quintana.
ción periclinal 0. M Anticlinal de Lana).

Foto 32. Foto 34.
Alternancia de micritas arcillosas más o menos tenaces, M Cam- Calizas arenosas de[ Campanense, en la carretera Vitoria-

panense inferior, cerca de Ullibarri de los Olleros. Monasterioguren.
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Foto 37.

Detalle de estratificación irregular en arenas campanenses (Puerto
de Berrosteguieta), debida a una compactación diferenciaL

Foto 35.

L)et,iiie cje a estratificación en las mis-
mas calizas,

Foto 36.
Foto 38.

Estratificación cruzada en las «areniscas de los puertos» de¡ Cam
Efectos de la erosión sobre las arenas campanenses al norte U

Molino de Oteo.
panense superior, en él Puerto de Vitoria.
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Foto 39. Foto 41

Aspecto del Maestrichtense calizo de Oquina. Calizas arrecifales y biolitito de coralarios en el Paleoceno de
Oquina.

Foto 42.
Foto 40. Mesa paleocena de la Sierra Urbasa, en puerto de Opacua; al

Calizas paleocenas sobre arenas campanenses, al N. de San Román fondo, relieve en las mismas calizas levantadas por acción de una
de CaTpezo. falla.
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Foto 43. Foto 45.

Bancos de conglomerados de la base de¡ Terciario de la cuenca Detalle de los mismos conglomerados (poligénicos y Heteromé-

Miranda - Treviño, en Pobes. tricos).

Foto 44.
Foto 46.

Otro aspecto de los ri�Wsmos conglomerados. Caiizas, margas y arcillas de¡ Mioceno de la cuenca Miranda-
Treviño, en la carretera Vitoria-Madrid.
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Foto 49.
7,Aspecto de las tobas calcáreas cuater-

narias en la carretera de Peña-
cerrada-Ocio.

_rY,_

Foto 47.
Otro aspecto de los mismos materiales

en la carretera Vitoria-Peñacerrada.

Foto 48, Foto 49 bis.
Aspecto del Terciario del Ebro, en las inmediaciones de Haro. Otro aspecto de las mismas tobas.

Í11 Foto 50.
-7 Detalle de toba calcárea cuaternaria

en Ocio.
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Foto 57.

Foto 55. Desfiladero de Subijana, en calizas coniacenses, en el flanco sur
del Anticlinal de Zuazo.

Retazos cretáceos (campanense), en el diapiro de Murguía.

Foto 56. Foto 58.

Cresta en calizas coniacenses, del Anticlinal de Zuazo; el fondo Barra de calizas Santonenses, al sur de Ribera, en el anticlinal

del valle está constituido por.calizas arcillosas coniacenses. de Nograro.
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Foto 59. Foto 61.
Cierre periclinal fallado, M extremo orienta¡ de la estructura de Barra de calizas turonenses, en el Anticlinal de Sobrán.

Nograro, en ca!izas turonenses y santonenses.

Foto 62.

Foto 60. Vista parcial del diapiro de Salinas de Añana, con las salinas en

Terminación SE. del Anticlinal de Sobrán, en calizas cenomanenses
primer término.

y turonenses.
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Foto 71.

Dolina formada en calizas coniacenses de la Sierra de Arlaba.
Foto 73.

Las Conchas de Haro, en calizas cenomanense-turonenses, desde
la Ermita de San Felices. Al S., el Mioceno M Ebro.

Foto 72. Foto 74.
Vista parcial del diapiro de Maestu. En el último término calizas Pequeño anticlinal en el Mioceno del Ebro, en la carretera Miranda-paleocenas formando la cresta. Haro.
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Foto 77.
Iba~

Serie invertida de¡ anticlinal de Ocio; ladera en arenas del Campa-
Foto 75. nense superior, bajo crestones calizos del Campanense inferior.

Anticlinal de Ocio. Valle sobre margas yesiferas del Keuper; al
fondo, macizo del Toloño (Sierra de Cantabria) en materiales

cretáceos.

Foto 76. Foto 78.

Castillo de Ocio, sobre calizas coniacenses; en primer término, Vista general del Macizo del Toloño (Sierra de Cantabria), desde
margas yesíferas del Keupgr. la Sierra de Ocio.
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Foto 81.
S N Otro aspecto de] cabalgamiento de la

Sierra de Cantabria. En primer término,
calizas coniacenses; al fondo, conglo-
merados paleogenos; al S., Mioceno

de¡ Ebro.

Foto 79.

Macizo de¡ Toloño en calizas coniacenses, desde la carretera Peña-
cerrada-Labastida.
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Foto 80.

Cabalgamiento de los materiales cretáceos (Sierra de Cantabria),
sobre el Mioceno de¡ Ebro.

Foto 82.
Calizas cenomanenses-turonenses en la
bajada de¡ Puerto de Herrera hacia La

Rioja.

NW

Foto 83.

Borde S. de la Sierra de Cantabria, en
calizas cenomanenses-turonenses (Puer-

to de Herrera).



2

TK

yoAl
Foto 84.

Vista parcial M diapiro de Peñacerrada jk). Afloramiento de ofitas (d). Retazo de calizas háticas (L). N fondo, a la izquierda,
relieves del Toloño, y a la derecha, de Moraza, en materiales cretáceos.

Foto 85.

Vista genera.l del valle de Lagrán, sobre materiales coniacenses.
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Foto 86.
Depresión Terciaria (Mioceno) del Ebro, desde el Balcón de La Rioja. En primer término, materiales mesozoicos de la Sierra de

Cantabria. Al fondo, la sierra de la Demanda.

w

Foto 87.
El mismo Míoceno más al Este. En primer término, ladera sur de

Ifié, í- la Sierra de Cantabria.
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Foto 88.
Vista general de Nograro, sobre margas turonenses. Foto 90.

Casas de Barrio, en la terminación orienta¡ del Anticlinal de Nograro.
Cresta en calizas turonenses.

Foto 89.
Torre de Nograro, sobre margas turonenses. Foto 91.

Cantera en calizas coniacenses, en Subijana.
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Foto 92

Emplazamiento de¡ sondeo Sobron H, de CJEPSA

Foto 94.

Iglesia de Arlucea,

Foto 93. Foto 95.
Vista parcial de Salinas de Añana, en el diapiro de su nombre. Puente romano en Villodas, sobre margas santonenses.
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Foto 98.Foto 96.
Yeserias de Paffl, en el diapiro de Salinas de Añana.Castillo de Ocio, sobre calizas conia-

censes.

Foto 97.

Ermita de Nuestra Señora M Campo, con afloramientos de calizas Foto 99.
de¡ Muschelkalk,

1
en primer término. Embalse M Zadorra; al fondo, Ullivarri-Gamboa.
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Foto 100.-Muestra 370X40. Foto 102.-Muestra 369 X 40.
Esparita recristalizada con textura cristalina gruesa. No contiene Esparita recristalizada con textura cristalina fina. No se ven fósiles.
fósiles reconocibles. Este es el tipo de roca que por disolución a INFRALIAS. (SINEMURIENSE?)
cargo de las aguas circulantes toma el aspecto de carniola.

INFRALIAS. (RIHETIENSE HETTANGIENSE)

Foto 103.-Muestra 604x4O.
Cuarzarenita con matriz sericítico-silícea con mucho cuarzo, mica

Foto 101.-Muestra 374x4O. y pirita en gránulos opacos, junto con fragmentos de rocas meta-
Dolomía. Sin fósiles reconocibles. mórficas.

INFRALIAS (RHETIE�NSE-HETTANGIENSE) WEALDENSE - URGONIANO
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Foto 104.- Muestra 666 X 20.
Biomicrita arenosa, con muchos restos orgánicos, de los que pue-

Foto 106.-Muestra 351 X 40.

den verse aquí fragmentos de Equinodermos, Simplorbitolina ma- Esparita arenosa dolomitizada micrítica.
nasi y Estromatopóridos. ALBENSE

APTENSE MEDIO - SUPERIOR

Foto 105.-Muestra 60OX40.
Argilolita limosa con matriz micrítica. Estas argilolitas contienen Foto 107.-Muestra 368x2O.
abundante cuarzo, mica y pirita en partículas y granos muy finos

y restos vegetales carbonizados, opacos. Biosparita arenosa recristalizada con Orbitolina cóncava, 0. texana
ALBENSE y fragmentos de Equinodermos y de Lame¡ ibranquios.

ALBENSE
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Foto 108.-Muestra 191 X 40.

Biomicrita arcillosa con restos pelágicos de Hedbergella y Rota-
Foto 1 10.-Muestra 414 x 40.

lipora appennínica. Hay partículas hialinas de cuarzo y de calcita,
Biosparita arenosa con oolitos y restos de Equínidos, Lamelibran-

quios y Miliólidos.
que dan a la preparación un aspecto finamente areniscoso. CENOMANENSE

CIENOMANENSE

Foto 109.-Muestra 619x2O. Foto 111.-Muestra 620X40.

Roca recristalizada con textura cristalina de gruesa a afanocristalina Esparita arenosa con restos de matriz micrítica y restos de Mars-
con muchos restos de Orbitolina cónica y pequeños Foraminíferos sonella, Girvanella, Lamelibranquios y Equinodermos. Nótese la

arenáceos. semejanza de textura con la muestra anterior.
CENOMANENSE CENOMANENSE
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Foto 112.-Muestra 634x4O. Foto 114.-Muestra 618 X 40.

Esta muestra representa un tránsito hacia sedimentos más ne-Este es un nivel estéril de¡ Cenomanense, durante el cual se
ríticos; es biomicrita arcillosa con algo de cuarzo y muchos restosprolongan facies como las de Utrillas. Se trata de una cuarzarenita
menudos de P. sphaerica, P. ovalis, Heterohelix y esquirlas decon matriz sericítico-silícea, cuarzo y mica en grano fino y sin

equinodermos.fósiles.
TURONENSE, en facies epicontinentalCENOMANENSE

Foto 115.-Muestra 186x4O.

Biomicrita muy esparítica llena de restos finos: espículas, P. sphae-
Foto 113.-Muestra l35x4O. rica, fragmentos de Equinodermos, Hedbergella y Globotruncanas

(no visibles aquí). Estos niveles llenos de espículas son muyBiomicrita, probablemente arcillosa, con espículas, Radiolarios, P. frecuentes en el Coniacense, aunque no exclusivos de este piso.sphaerica, P. ovalis, Hedbergella y Globotruncana helvética. CONIACENSE, en facies relativamente profundas.
TURONENSE, en sujacies más profunda.
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Foto 116.-Muestra 358x4O. Foto 118.--Muestra 114X40.

Intrabiosparita con zonas micríticas y restos de Quinqueloculina, Biomicrita esparítica con arcilla llena de restos menudos: Pithone-
Algas, Equinodermos, Lamelibranquios y Nummofallotia cretácea. lla ovalis, P. sphaerica, espículas, Globotruncana lapparenti lappa-

CONIACENSE, en facies «de borde». renti, G. marginata, pequeños Valvulínidos, Hecibergella y fragmen-
tos menudos de Equinodermos.

SANTONENSE, en facies relativamente profunda.

Foto 117.-Muestra 616X40. Foto 119.-Muestra 119x40.
Esparita recristalizada en grano medio, con tendencia a la forma Biosparita, con abundante matriz micrítica, arenosa, con cuarzo,
romboédrica. En su interior pueden verse manchas difusas, que glauconita, Melobesias, Periloculina, Briozoos, Equinodermos y
corresponden a restos orgánicos borrados por la recristalización. Lamelibranquios.

CONIACENSE, en facies «de borde». SANTONENSE, en facies «de borde».
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Foto 120.-Muestra 423X40. Foto 122.-Muestra 154X40.

Biomicrita limosa con esparita abundante, llena de restos menudos Biosparita con micrita y gran número de restos orgánicos, muchos
de Pithonella ovalis, P. sphaerica, espículas, Hedbergella cretácea, de ellos rotos: Orbitoides media, Lepidorbitoides socialis, Melo-
G, lapparenti y abundantes partículas de carbonato hialinas. Nótese besias, Briozoos, Equinodermos y Lame¡ ibranquios.
la semejanza entre todas las muestras de esta facies, relativa- MAESTRICHTIENSE, en facies «de borde,
mente profunda, cualquiera que sea el piso al que pertenezcan.

CAMPANENSE

Foto 121.-Muestra 509x4O. Foto 123.-Muestra 453x2O.
Cuarzarenita estéril. Esta facies arenosa puede prolongarse por Biosparrudita, parcialmente recristalizada, arenosa con mucho cuar-
el Maestrichtiense, sin posible separación entre los dos pisos. zo, en granos de talla fina a media y restos de Omphalocyclus
El cemento está parcialmente recristalizado en granos romboédricos. macropora, Orbitoides media, Pithonella sphaerica, Textularia.

CAMPANENSE, en su facies terrígena. MAESTRICHTIENSE, en facies «de borde-.
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Foto 126.-Muestra 543X20.
Biosparrudita con matriz micrítica y mu-
chos restos de Operculina pseudoheber- Y

-W ti, Discocyclina seunessi, Cuvilli ina
ichopla

x y
7 eocénica, Lithothamnium, Dist) e'

fragmentos de Equinodermos.
PALEOCENO (MONTIENSE)
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Foto 124.-Muestra 660 x 20.
Biomicrita esparítica llena de restos en calcita hialina de Gasterá ;5U -
podos y Lamelibranquios, junto con Ostrácodos, Valvulínidos y j1c

Rotalina cayeuxi. Foto 127.-Muestra 597x4O.
PALEOCENO (¿DANIENSE?) Cuarzarenita con cemento carbonatado,N k

0 < con cuarzo de tamaño arena muy fina,
mal rod.do y con restos muy rotos y

7 escasos de Equínidos y Lamelibran-
q uios. Nótese la semejanza con las fa-

cies M final M Cretáceo.
Foto 125.-Muestra 513X40. PALEOCENO (¿lVIONTIENSE.fléi,

Intrasparita arenosa con zonas recristalizadas y con escasos restos LANDENIENSE?)
de Textuláridos, Ostrácodos y Ophtalmídidos, en general semibo-

rrados por la recristalización.
1 5,PALEOCENO (¿DANIENSE?)
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Foto 128.-Muestra 277x20.
1

i

7

Esta foto corresponde a un canto de un
14- conglomerado Terciario. Puede verse

SI,una caliza alterada, con muchos re ',NN.
mal definidos, entre ellos Nurrirni, y

í.1 y Orbitolites, que definen al
Luteciense.Má

k:oft TERCIARIO continent, M
<$-i, '5n
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Yt,

Rhynchonella tetraedra (Sow)x2,5

1Y

y

Waldheimia quadrifiga (Lam.)x1,75.

Cardium guerangeri (d'Orb).
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Pycnodonta vesicularis (d'Orb.).

1Í

luy-J.
J

Texanites texanus (Roem.).

'VI

Pleurotomaria Supracretácea (d'Orb.),

0

Rhynchonella contorta (d'Orb.). -10

S,

Echinocorys vulgaris (Breyn)xO,86.



,-, 4
á

Ñ

Micraster coranginum (Agass.)x1,5.

'J 4.

A

Selenoceramus balticus.

Y4

Temnocidaris baylei (Cott.)xl,2.


